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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Cel opracowania i zakres opracowania

Opracowanie stanowi projekt budowlany w branzy konstrukcyjnej budynku kogeneraciji
Elektrocieptowni Skierniewice w miejscowosci Skierniewice.

1.2. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie:

Projektu budowlanego projektowanego budynku w branzy architektonicznej,
Projektu technologicznego projektowanego budynku w branzy instalacyjnej,
Dokumentacji badan poditoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng okreslajacqg
warunki gruntowo-wodne pod budowe maszynowni silnikow gazowych na dzialce o
numerze ewidencyjnym 41/1 potozonej przy ulicy Przemystowej 2 w Skierniewi-
cach, wykonanej przez firme GeoPartners w sierpniu 2017 roku,

Wytycznych Inwestora,

Uzgodnien miedzybranzowych,

Wizji lokalnej,

Obowigzujgcych norm i przepisow branzowych.

1.3. Normy i standardy budowlane

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie:

Przepisy (z uwzglednieniem pézniejszych zmian):

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz
z pézniejszymi zmianami.

Polskie Normy:

PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie,

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkodw,

PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 1-1.:
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych,

PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 2:
Wymagania projektowe, dobor materiatéw i wykonanie muréw,

PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukciji,

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-1:. Od-
dziatywania ogolne - Ciezar objetosciowy, ciezar witasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach,

PN-EN 1991-1-3:2008 Eurokod 1. Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-3. Od-
dziatywanie ogolne. Oddziatywanie $niegiem,

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1. Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-4. Od-
dziatywanie ogoélne. Oddziatywanie wiatru,

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-6: Od-
dziatywania ogolne - Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukciji,

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
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— PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8:
Projektowanie weztow.

— PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1. Zasady
ogolne,

— PN-88/B-02014 Obcigzenie gruntem,

— PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdélne zasady obliczen,

— PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,

— PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — obliczenia sta-
tyczne i projektowanie,

— PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe — obliczenia statyczne i projektowanie.

Pomoce projektowe:
Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementéw konstrukcji wykonano przy pomocy na-
stepula_cych programéw komputerowych:
RM-Win wersja 9.33 ,Program do analizy statycznej ptaskich konstrukcji preto-
wych”,
- RM-Zeret wersja 3.46 ,Program do wymiarowania konstrukcji zelbetowych wg PN-
B-03264:1999/2002”,
- RM-Stal wersja 3.23 ,Program do wymiarowania konstrukcji stalowych wg PN-90/B-
032007,
- FD-Win wersja 1.95 ,Program do analizy oraz projektowania posadowieh bezpo-
Srednich zgodnie z normg PN-81/B-03020".

Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z Ustawg ,Prawo Budowlane”, ,Warunkami
Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowigzu-
jacymi przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania,
normami i innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie.

Na etapie realizacji budynku wszelkie zasadnicze odstepstwa od Projektu nalezy uzgad-
nia¢ z projektantem.

1.4. Uktad konstrukcyjny budynku

Budynek kogeneraciji zaprojektowano jako dwukondygnacyjny obiekt w konstrukcji szkiele-
towej stalowo-zelbetowej. Stupy zelbetowe posadowione sg na zelbetowych stopach fun-
damentowych. Konstrukcja dachu zaprojektowana w technologii lekkiego dachu stalowe-
go, krytego blachg trapezowag. Blacha trapezowa zaprojektowana jest jako element
usztywniajagcy konstrukcje dachu stanowigc sztywna tarcze. Konstrukcja stropu nad parte-
rem z prefabrykowanych ptyt kanatowych. Wypetnienie szkieletu w technologii tradycyjnej,
murowanej z bloczkéw silikatowych. Wience i podciggi zelbetowe opierajg sie na scianach
nosnych a ich zbrojenie tgczy sie ze zbrojeniem stupéw. Belki nadprozowe w $cianach
nosnych zaprojektowano jako monolityczne oraz prefabrykowane strunobetonowe. Schody
w konstrukcji stalowej. Posadowienie obiektu na stopach oraz tawach fundamentowych.
Poniewaz jest to budynek technologiczny zaprojektowano fundamenty pod urzadzenia i
maszyny, nalezy je oddylatowac¢ od posadzki tak aby ewentualne drgania nie przenosity
sie na konstrukcje.

1.5. Zastosowane schematy konstrukcyjne
Wszystkie elementy budynku obliczono w oparciu o statycznie wyznaczalne schematy ob-
liczeniowe. Podstawowym schematem statycznym dla podciggow i nadprozy jest belka
wolnopodparta jednoprzestowa. Strop ma schemat ptyty jednoprzestowej, opartej na
dwoch krawedziach (w uproszeniu schemat belki wolnopodpartej). Rygle dachowe stalowe
przegubowo oparte na stupach zelbetowych i utwierdzone w fundamencie. Blacha trape-
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zowa projektowana w schemacie belki dwuprzestowej. Fundament fawowy wyliczono jako
belke na podtozu uwarstwionym podobnie stopy fundamentowe na podtozu uwarstwionym.

1.6. Sztywno $¢€ i stateczno $¢ budynku
Statecznosc¢ i sztywnosc¢ przestrzenng budynku zapewniajg wience, wienczace sciany mu-
rowane oraz sztywna tarcza stropu nad kondygnacjg parteru. Natomiast dla konstrukciji
stalowej dachu statecznos¢ i sztywnosc¢ przestrzenng budynku zapewnia sztywna tarcza
dachowa oraz uktad stezen i teznikdw potaciowych. Z uwagi na wielkos¢ obiektu oraz ro-
dzaj konstrukcji gtbwnej nie przewiduje sie dzielenia obiektu dylatacjami.

1.7. Zastosowane systemy konstrukcyjne
Budynek charakteryzuje sie nastepujacymi rozwigzaniami materiatowymi:

- tawy fundamentowe, stopy fundamentowe — zelbetowe, beton C25/30, stal AllIN,
A0,

— Strop nad parterem — strop ze sprezonych piyt kanatowych gr. 26,5 cm,
SP26,5/12/R120,

— Stalowe elementy konstrukcyjne: rygle, stezenia potaciowe, tezniki — stal S235,

— Pokrycie dachu — konstrukcja z blachy trapezowej TR136/327 gr. 1,5 mm, pokrycie
szczelne z papy,

- Sciany no$ne murowane bloczkéw silikatowych,

- Zelbetowe elementy konstrukcyjne: stupy zelbetowe monolityczne, trzpienie zelbe-
towe monolityczne, podciggi zelbetowe monolityczne oraz monolityczne zelbetowe -
beton C25/30, stal AllIN, AO. Nadproza prefabrykowane strunobetonowe NSB140.

1.8. Konstrukcje nowe, niesprawdzone
Konstrukcje nowe, niesprawdzone w projektowanym budynku nie wystepuja.

1.9. Zabezpieczenie przed wptywem eksploatacji gorn  iczej
W obliczeniach statycznych zatozono, ze projektowany budynek nie znajduje sie w rejonie
wplywdw gorniczych i nie zostat zabezpieczony przed wptywami eksploatacji gorniczej.
Posadowienie budynku w rejonie wptywow gorniczych wymaga odrebnego opracowania
projektowego.

2. ROZWIAZANIA  KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE = PODSTAWO-
WYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI OBIEKTU

2.1. Kategoria geotechniczna obiektu
Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 wrzesnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych” nalezy okresli¢ w badaniach warunki gruntowe tzw. kategorie geo-
techniczng panujaca na rozpatrywanym terenie. Na podstawie dokumentacji badan podto-
za gruntowego wraz z opinig geotechniczng okreslajgca warunki gruntowo-wodne pod bu-
dowe maszynowni silnikdw gazowych na dzialce o numerze ewidencyjnym 41/1 potozonej
przy ulicy Przemystowej 2 w Skierniewicach, wykonanej przez firme GeoPartners w sierp-
niu 2017 roku inwestycje zaliczono do | kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach
gruntowo — wodnych. W zwigzku w powyzszym nie ma koniecznosci wykonania dokumen-
tacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej. Niemniej jednak w przypadku odkrycia
zmian w stosunku do opinii geotechnicznej podczas prowadzenia prac fundamentowych
majacych wptyw na posadowienie budynku bezwzglednie nalezy powiadomi¢ konstruktora
w celu weryfikacji sposobu i gtebokosci posadowienia. Petna opinia geotechniczna z do-
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kumentacjg badan podtoza gruntowego jest zatgczona jako oddzielne opracowanie do do-
kumentacji projektowe].

2.2. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie analizy dokumentacji geotechnicznej mozna sformutowaé nastepujgce

whnioski.

— Podtoze gruntowe terenu badan, do gtebokosci 6,0 m p.p.t., charakteryzujg proste wa-
runki gruntowo-wodne.

- Warstwa gleby oraz warstwa nasypu niebudowlanego nie jest dobrym podtozem bu-
dowlanym, dlatego nalezy jg wybra¢ az do stropu utworéw nosnych przed przystgpie-
niem do prac budowlanych i zastgpi¢ nasypem budowlanym np. piaszczysto — zwiro-
wym o wskazniku zageszczenia Is > 0,97 lub zastosowac stabilizacje lub suchy beton.
Prace prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa. Gleba ztozona z piasku drob-
nego humusowego, stanowi warstwe siegajgcg maksymalnie do gtebokosci 0,30 m
p.p.t. Nasyp niebudowlany ztozony z piasku drobnego humusowego, piasku gliniaste-
go, gliny piaszczystej, humusu, piasku drobnego i kamieni, stanowi warstwe siegajacq
maksymalnie do gtebokosci 2,5 m p.p.t.

— Dobrymi parametrami geotechnicznymi charakteryzujg sie warstwy gruntow sypkich
zgrupowane w pakiet I, w ktorym wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

 Warstwa | A — piaski drobne oraz piaski drobne przewarstwione gling piasz-
czystg, w stanie sredniozageszczonym, o uogdélnionym stopniu zageszczenia
Io (n)=0,52; (Ip (d) = 0,46),

 Warstwa | B - to piaski srednie przewarstwione piaskami grubymi, w stanie
sredniozageszczonym, o uogélnionym stopniu zageszczenia Ip (n) = 0,50; (Ip
(d) = 0,45),

— Dobrymi parametrami geotechnicznymi charakteryzujg sie warstwy gruntéw spoistych

zgrupowane w pakiet I, w ktorym wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

 Warstwa Il A — to gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym, gliny
piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym oraz piaski gliniaste prze-
warstwione piaskiem srednim, w stanie twardoplastycznym, o uogoélnionym
stopniu plastycznosci I, (n) = 0,20; (I, (d) = 0,22),

 Warstwa Il B — to piaski gliniaste przewarstwione piaskiem $rednim, piaski
gliniaste, gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym, w stanie
twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I, (n) = 0,10 — 0,15;
(I.(d)=0,11-0,17),

* Warstwa Il C — to piaski gliniaste, w stanie potzwartym, o uogélnionym stop-
niu plastycznosci I (n) = 0,05; (I. (d) = 0,06).

— Bardzo istotne jest ponadto wilasciwe wykonanie nasypu budowlanego pod posadzki
budynku. Nalezy przyja¢ kryteria odbioru stanu zageszczenia szczegOlnie wysokie jak
dla ruchu bardzo ciezkiego w oparciu o zalecenia normy (rys. 3 PN-S-02205). Do wy-
konania wszystkich nasypow nalezy uzy¢ piasku o granulacji minimum odpowiadajacej
piaskowi sredniemu lub grubszej granulacji. Minimalny wskaznik zageszczenia powi-
nien wynosi¢ dla warstwy w postaci piasku sredniego, grubego lub posp6tki o grubosci
30 cm bezposrednio pod warstwg podbetonu i posadzka, co najmniej 1s=0,97. Nalezy
pamieta¢ o zachowaniu przy zageszczaniu wilgotnosci zblizonej do optymalnej (dla
piasku sredniego okoto 13 %). Zageszczenia dokonywac¢ warstwami 0 migzszosci nie
wiekszej od 0,3 m. Zaleca sie wykonanie wszelkiego typu nasypéw budowlanych pod
nadzorem geotechnicznym zakonczonym raportem przekazanym Inwestorowi. W celu
odciecia sie od wplywow atmosferycznych na podtoze pod posadzki zaleca sie wylanie
min. 10 cm chudego betonu (klasa C8/10).
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- W podiozu gruntowym nawiercono zwierciadto wdéd podziemnych ustabilizowane na
gtebokosci 2,0 — 2,4 m p.pt. Nalezy jednak pamieta¢ podczas prowadzenia prac ziem-
nych i fundamentowych o okresowych wahaniach zwierciadta wéd o okoto £ 0,5 m. Za-
leca sie wykonanie drenazu opaskowego wokot budynku na giebokosci ponizej projek-
towanych fundamentow.

— Glebokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi h, = 1,0
m p.p.t. wg normy PN-B-03020:1981.

- Wszelkie przewarstwienia w postaci namutdéw, gruntow prochnicznych i innych gruntéw
nienosnych nalezy wybraé i zastgpi¢ gruntem nosnym wykonanym wedtug kryteriow
podanych wyzej, jak dla nasypéw pod posadzki.

W przypadku odkrycia warunkow geotechnicznych znaczgco odbiegajgcych od przyjetych

w projekcie nalezy bezwzglednie sie skontaktowac z projektantem w celu dokonania po-

wtornej analizy posadowienia obiektu.

2.3. Roboty ziemne

Prace ziemne nalezy przeprowadzi¢ tak, aby:
— Stopien zageszczenia w obrebie gruntow nasypowych nie moze by¢é mniejszy niz

Ip 2 0,6.
— Wskaznik zageszczenia w obrebie gruntéw nasypowych nie moze by¢ mniejszy niz

Is =2 0,97.
— Stopien zageszczenia w obrebie gruntdw rodzimych nie moze byé mniejszy niz

Ip =2 0,4.
W przypadku nie spetnienia warunku grunt nalezy zagesci¢ do wymaganego stopnia za-
geszczenia. Zaleca sie wykonanie chudego betonu pod tawami i stopami fundamentowy-
mi. W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na grunty w stanie plastycznym
zaleca sie pogrubienie chudego betonu do okoto 50 cm i poszerzenia wokoét fundamentu o
okoto 30 cm. Wykopy pod fundamenty tawowe wykonac, jako liniowe natomiast pod fun-
damenty stopowe jako punktowe. Do zasypywania wykopow stosowac grunty sypkie, na-
dajgce sie do zageszczenia. Zageszcza¢ mechanicznie, warstwami o grubosci 30 cm do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1s>0,98. Niedopuszczalne jest zasypywanie funda-
mentow gruntem z wykopu.

2.4. System fundamentowania
Sciany murowane budynku beda wykonywane bezposrednio na tawach i a stupy na sto-
pach fundamentowych posadowionych na gtebokosci -1,50 m dla taw oraz -2,00 m dla
stép fundamentowych ponizej poziomu ,zero” budynku.
Poziom ,zero” budynku wynosi 121,85 m n. p. m.
ciany murowane budynku beda wykonywane bezposrednio na tawach i stopach funda-
mentowych posadowionych na gtebokosci -1,50 m p.p.t dla taw oraz -2,00 m p.p.t dla stép
fundamentowych.
Zgodnie z dokumentacjg geotechniczng posadowienie nastgpi gtéwnie w strefie pakietu
[IA tj. w warstwie gliny piaszczystej brgzowej przewarstwionej piaskiem gliniastym w stanie
twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I, = 0,20. W poziomie posadowienia obiektu
znajdowac sie moze warstwa nasypu niebudowlanego nalezy jg wowczas bezwzglednie
wybrac i zastgpic¢ jak podano w pkt 2.2 opracowania. Jesli posadowienie mogtoby nastgpi¢
ponizej poziomu wody gruntowej nalezy bezwzglednie dokona¢ odwodnienia wykopu fun-
damentowego oraz powiekszenia warstwy podbetonu jako warstwy stabilizujgce poditoze
zgodnie z pkt. 2.3 opracowania.
Podczas prac fundamentowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:
— Dno wykop6w do budowy obiektéw nalezy odpowiednio przygotowac.
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— Prace sprzetu mechanicznego nalezy konczyé 30 cm powyzej projektowanego pozio-
mu posadowienia. Pozostawiong warstwe ochronng nalezy zdjg¢ przy pomocy narze-
dzi recznych bezposrednio przed przystgpieniem do robo6t fundamentowych.

— Nalezy zabezpieczy¢ wykopy przed zalaniem wodg opadowa.

— Podczas budowy nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wystepujgce ponizej poziomu posa-
dowienia grunty spoiste posiadajg charakter tiksotropowy i sg bardzo wrazliwe na
zmiany wilgotnosci, przy dodatkowym nawodnieniu pod wptywem drgan — bardzo tatwo
ulegajgq uplastycznieniu, a nawet uptynnieniu.

- W przypadku stwierdzenia w obrebie wykopow gruntow o stabych paramentach np.
gruntow w stanie luznym lub gruntéw organicznych nalezy je w zaleznosci od mozliwo-
Sci dogesci¢ lub usuna¢ i wymieni¢ na odpowiednio zageszczong podsypke lub ustabi-
lizowac¢ hydraulicznie, w przypadku wystgpienia nasypoéw w poziomie posadowienia
fundamentow, grunty te nalezy usung¢ do podioza rodzimego i wymieni¢ na materiat
piaszczysto zwirowy o0 zageszczeniu ls = 0,97, stabilizacje lub suchy beton.

— Prowadzenie robdét ziemnych powinno by¢é prowadzone pod nadzorem geotechnicz-
nym.

—  Wyroéwnywanie lub podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypywanie gruntem
miejscowym jest niedopuszczalne.

— Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonanych wykopéw, krzyzuja-
ce sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszko-
dzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob umozliwiajgcy ich eksploatacje. W
miejscu wystepowania istniejgcego uzbrojenia terenu roboty nalezy prowadzi¢ recznie.

— Ulozone przewody przed zasypaniem zgtosi¢ do inwentaryzacji powykonawczej.

— Roboty ziemne oraz fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie obowigzuja-
cymi normami zwracajgc szczegolng uwage na zachowanie statecznosci $cian wyko-
pow wykonanych w gruntach sypkich.

2.5. tawy i stopy fundamentowe
Pod stupy zelbetowe zaprojektowano stopy fundamentowe zelbetowe posadowione na
poziomie -2,0 m, o wysokosci 1,25 m oraz o wymiarach 2,1x2,1m w osi A, 1,5x1,5 m w osi
Bi2,5x2,5 m w osi D. Pod $ciany zaprojektowano tawy fundamentowe posadowione na
poziomie -1,4 m o szerokosci 70 cm i 90 cm i wysokosci 50 cm. Przyjeto beton klasy
C25/30, zbrojenie pretami @12 ze stali A-IlIN, strzemiona z preta @6 ze stali A-O w roz-
stawie co 20 cm, prety przeciwskurczowe w stopach z preta @8 ze stali A-0. Szczegotowe
rysunki zbrojenia znajdujg sie w czesci wykonawczej projektu. Poziom posadowienia dla
catosci obiektu wynosi od -2,0 m (dla stép) i -1,4 m (dla taw) w odniesieniu do ,zera obiek-
tu” tj. poziomu posadzki. W przypadku taczenia pretow na zaklad stosowac ditugosci dla
preta @12 wynoszgcg 48 cm oraz nalezy kierowac sie zasadg, ze nie mozna tgczy¢ wiecej
niz 50% pretéw w jednym przekroju. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasady zachowa-
nia ciggtosci betonowania taw fundamentowych, ze wzgledu na matg sztywnos$¢ budynku
a takze ze wzgledu na zasady zachowania ciggtosci zbrojenia podtuznego. W miejscach
zaktadow pretéw podtuznych stosowac zageszczony rozstaw strzemion do potowy ich roz-
stawu podanego na rysunkach. Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na prawidiowe wyko-
nanie zaktadow pretow w narozach oraz w miejscach przenikania sie taw i dodatkowo
uciggli¢ zbrojenia narozy zgodnie z zalgczonym w dokumentacji detalem zbrojenia. W
miejscach posadowienia stupow zelbetowych oraz trzpieni wykona¢ wytyki do tgczenia
zbrojenia fundamentéw ze zbrojeniem stupdéw. Pod urzgdzenia i maszyny zaprojektowano
fundamenty blokowe. Nalezy je bezwzglednie oddylatowac¢ od posadzki celem unikniecia
przenoszenia sie ewentualnych drgan na budynek. Przy osi C zaprojektowano kanat ka-
blowy murowany o gtebokosci 50 cm i szerokosci 50 cm (miejscowo 70 cm). Poziom po-
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sadowienia kanatu wynosi -0,67 m. W fundamentach umiesci¢ uziomy elektryczne zgodnie
z wytycznymi branzy elektryczne,j.

2.6. Stupy
Stupy zelbetowe zaprojektowano o wymiarach przekroju: 30x30 cm. w zwigzku z przesu-
nieciem ustawienia osiowego stupa spowodowanego otworami bramowymi dwa stupy ma-
ja wymiary 30x60 cm oraz 30x76 cm, dodatkowy stup podpierajgcy podcigg ma wymiar
24x24 cm.
Stupy wykonac z betonu C25/30, zbrojone pretami @16 ze stali A-lIlIN oraz strzemionami
@8 ze stali A-0. Strzemiona nalezy zagesci¢ w strefach podporowych tj. w dolnej i gérnej
czeséci stupa oraz w strefie przy stropowej zgodnie z zamieszczonymi rysunkami szczego-
lowym. Zbrojenie stupéw potaczy¢ ze zbrojeniem wyprowadzonym ze stopy fundamento-
wej lub tawy fundamentowej, wazna jest wysokosé¢ wytykow z fundamentoéw wynoszaca
1,5 m gdyz sg one liczone do powierzchni zbrojenia przy wymiarowaniu stupow. Zbrojenie
stupow nalezy potaczyé ze zbrojeniem wiencow oraz opartych na nich podciggach i nad-
prozach. Stup potaczy¢ ze $ciang wykonujgc w scianie strzepia i nastepnie betonujac stup
razem ze $ciang. Ponadto stup potagczy¢ ze Sciang zbrojgc bednarkg 1,5x25 mm o dtugo-
8ci 75 cm lub pretami @6 o diugosci 75 cm. Zbrojenie uktadac¢ nie rzadziej niz, w co czwar-
tej spoinie, zbrojenie sciany spawac¢ do zbrojenia stupa. Przy betonowaniu nalezy bez-
wzglednie zachowac otulenie pretdw zbrojenia. Beton nalezy wibrowa¢ zgodnie z warun-
kami technicznymi i pielegnowaé. Stupy wykonaé¢ wg rysunkow konstrukcyjnych.
W scianach konstrukcyjnych w osiach 2-6 zaprojektowano trzpienie zelbetowe o wymia-
rach 24x150 cm w celu przejecia obcigzenia z umieszczonego bezposrednio nad nimi na
stropie urzadzenia oznaczonego w projekcie technologii jako KWT2. Trzpienie taczy¢ z
wytykami z tawy fundamentowe.

2.7. Wience

Wience Zelbetowe wykonac jako wylewane na mokro z betonu C25/30, zbrojone 4x@12 ze
stali AllIN oraz strzemionami z preta @6 w rozstawie co 20 cm, wg rysunku konstrukcyjne-
go. Zaprojektowano dwa typy wiencow w zaleznosci od umiejscowienia. Wieniec scienny o
wymiarach 24x30 cm zlokalizowany jako wieniec parteru i pietra oraz 0 wymiarach 24x24
cm jako wieniec $cian fundamentowych. Wience stropowe o wysokosci 26,5 cm (jak wy-
sokos¢ stropu) lecz o szerokosci zaleznej od gtebokosci oparcia ptyt stropowych. Bez-
wzglednie nalezy przestrzega¢ zasady zachowania ciggtosci betonowania wiencow. Przy
betonowaniu nalezy zachowac¢ otulenie pretow zbrojenia. Beton nalezy wibrowaé zgodnie
z warunkami technicznymi i pielegnowaé. Zbrojenie wiencéw tgczyé na zaktad kierujgc sie
nastepujgcymi zasadami: dtugos¢ zaktadu dla pretdw @12 wynosi 48 cm, nie fgczyé w
jednym przekroju wiecej niz 50% pretéw. W miejscach zaktadow pretow podtuznych sto-
sowac zageszczony rozstaw strzemion do potowy ich rozstawu podanego na rysunkach.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidiowe wykonanie zaktadow pretow w narozach
oraz w miejscach przenikania sie wiencow i dodatkowo uciggli¢ zbrojenie w tych miej-
scach. Nie dopuszcza sie dzielenia wiehca na odcinki, jako element stezajgcy musi za-
chowac ciggtosé. Zbrojenie wiehcow nalezy przeprowadzi¢ przez elementy konstrukcyjne
np. stupy, podciggi lub nadproza.

2.8. Nadpro za
Dla kondygnacji parteru w $cianach nosnych zaprojektowano nadproza monolityczne zel-
betowe z uwagi na dziatajgce znaczne obcigzenia. Belki zelbetowe z betonu C25/30 zbro-
jone stalg A-IlIN (prety gtdbwne) oraz A-O (strzemiona) o wymiarach szer. 24 cm i wys. 30
cm i 40 cm. Zbrojenie nadprozy zelbetowych potgczyé ze zbrojeniem wiencéw jesli sie
przenikaja. Przy betonowaniu nalezy bezwzglednie zachowac otulenie pretéw zbrojenia.
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Beton nalezy wibrowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi i pielegnowaé. Dla kondygnacji
pietra zaprojektowano nadproza monolityczne zelbetowe z betonu C25/30 zbrojone stalg
A-lIIN (prety gtowne) oraz A-0 (strzemiona) o wymiarach 24x30 cm. Zaréwno dla parteru i
pietra zaprojektowano réwniez sprezone belki nadprozowe prefabrykowane Murotherm
typu NSB140. Nalezy zachowa¢ minimalng gtebokos¢ oparcia dla belek prefabrykowanych
wynikajacq z ich rozpietosci.

2.9. Podci agi
Dla parteru zaprojektowano podciggi zelbetowe, monolityczne o wymiarach szer. 24 cm i
wys. 26,5 cm, 50 cm i 76,5 cm. Belki zelbetowe z betonu C25/30 zbrojone stalg A-IlIN
(D16-prety gtéwne) oraz A-0 (@8-strzemiona). Zbrojenie podciggdw zgodnie z rysunkami
wykonawczymi. Dla podciggow opartych na zelbetowych stupach tgczy¢ zbrojenia ze zbro-
jeniem stupow. Dla podciggow przenikajacych wience réwniez tgczy¢ zbrojenie.

2.10. Strop nad parterem

Zaprojektowano strop z prefabrykowanych ptyt sprezonych kanatowych typu SP produko-
wanych przez firme Prefabet Biale Blota. Zaprojektowano strop kanatowy
SP26,5/12/R120. Zaprojektowane ptyty posiadajg pie¢ kanatdbw o srednicy 186 mm na
szerokosci ptyty. Zbrojenie ptyt w ilosci 12 pretow @12,5 mm dotem na szerokosci podsta-
wowej wynoszacej 120 cm i diugosci zaleznej od rozpietosci stropu. Wysokos¢ konstruk-
cyjna stropu wynosi 26,5 cm. Przyjeto zatozenie projektowe o warunkach srodowiskowych
odpowiadajgcych klasom ekspozycji X0, XC1 (tzn. strop znajduje sie w budynku o niskiej
wilgotnosci powietrza). Plyty wykonane z betonu C50/60 i stali sprezajgcej o charaktery-
stycznej wytrzymatosci na rozcigganie rownej 1860 MPa. Plyty zakwalifikowano do klasy
odpornosci ogniowej REI 120. Plyty oparte w wiencach scian murowanych. Minimalna sze-
rokos¢ oparcia ptyty na podporze wynosi 80 mm, minimalna szerokos¢ wienca stopu wy-
nosi 4 cm. W kazdg spoine miedzy ptytami nalezy witozy¢ zbrojenie z preta min. @12 mm,
aby potaczyc strop z wiencem. Nie mozna opierac¢ piyt stropowych na scianach posred-
nich. Piyta liczona jest w schemacie belki wolnopodpartej opartej na $cianach, oparcie na
Scianie srodkowej spowodowatoby dodatkowe podparcie i zmiane schematu statycznego
na belke dwuprzestowa. Ptyta nie jest zaprojektowana na dziatanie momentu podporowe-
go przeciwnego znaku. Przy oparciu na scianie posredniej moze nastgpi¢ zarysowanie
gornej czesci piyty. Na Scianie zatozy¢ przektadke elastyczng umozliwiajgcg swobodne
ugiecie ptyty. Z uwagi na duze obcigzenie uzytkowe stropu na rysunku stropu podano
mozliwe obciazenia stropu w poszczegdlnych polach, wynoszace 500 kg/m?, 1200 kg/m?,
1500 kg/m? oraz 1800 kg/m?.

Szczegoty wedtug rysunkdw konstrukcyjnych.

2.11. Rygle dachowe

Konstrukcje dachu stanowig rygle dachowe z dwuteownika 400 HEB, tylko w osiach
szczytowych rygle oparte na scianie zaprojektowano z dwuteownika 240 HEB. Rygiel po-
laczony ze stupem zelbetowym weziem srubowym wykonstruowanym na marce stalowej
zatopionej w stupie. Potgczenie przegubowe, na sruby wysokiej wytrzymatosci. Rygle da-
chowe stabilizowane sg w pasie gornym ukfadem stezen dachowych i teznikdw. Blacha
trapezowa wymiarowana w schemacie belki dwuprzestowej stanowi sztywng tarcze. Moz-
liwe jest umieszczenie na dachu urzadzen chtodniczych jednak o ciezarze nie wiekszym
niz 200 kg/m?. Dach bezptatwiowy.
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2.12. Stezenia i t ezniki konstrukcji stalowej dachu
Stezenia potaciowe zaprojektowano z katownika rownoramiennego L90x6. Stezenia mo-
cowac do blach przyspawanych do rygli dachowych. Tezniki zaprojektowano z rury kwa-
dratowej RK 100x100x4.

2.13. Pokrycie dachu

Konstrukcje pokrycia dla czesci halowej blacha trapezowa TR 136/327 gr. 1,5 mm Zapro-
jektowano blache w arkuszach duwprzestowych. Blacha jest elementem stezajgcym dlate-
go ilos¢ tacznikdbw musi byé zachowana. Blache faldowg nalezy mocowaé do dzwigarow
za pomocg srub HILTI S-MD 25Z 5.5 x 38 lub ENP 2-21 po 2 sruby w kazdej fatdzie co ~
25 cm. Arkusze blach nalezy taczy¢ ze sobg w zakladach poprzecznych wkretami samo-
wiercagcymi HILTI typu S-MD 01Z 4.8 x 19 w rozstawie 3 szt / m. Zaktady podtuzne arku-
szy powinny wynosi¢ min. 250 mm.

2.14. Posadzka i podtoga techniczna

Posadzke w hali zaprojektowano jako ptyte zelbetowg z betonu C20/25 grubosci 15 cm
zbrojong siatkg stalowg z pretoéw o srednicy @ 12 mm o oczkach 20x20 cm ze stali A-llIN
utozong gorg i dotem. Posadzke wykona¢ na podbudowie z chudego betonu C8/10 o gru-
bosci min. 10 cm. Dla piyty zelbetowe] zastosowac nalezy dylatacje termiczne i skurczo-
we. Plyte nalezy oddylatowa¢ od $cian, szczeliny dylatacyjne wypetni¢ nalezy materialem
elastycznym. W pomieszczeniu szaf oraz rozdzielni potrzeb wlasnych nalezy wykonac
poditoge techniczng o wysokosci 60 cm, wowczas ptyta posadzki posadowiona na pozio-
mie -0,75 m. Podioge techniczng wykona¢ o odpornosci EI30. Podtoga technologiczna
modutowa, systemowa, na siatce stupkow i ruszcie stalowym w rozstawie dostosowanym
do przeniesienia obcigzen wynikajacych z technologii. Obcigzenie charakterystyczne wy-
nikajace z ustawienia w pomieszczeniach szaf generatoréw wynosi 5 kN/m? natomiast ob-
cigzenie obliczeniowe wynosi 7,5 kN/m?.

2.15. Schody
Schody zaprojektowano jako typowe lekkie, schody stalowe ze stopniami z kraty pomo-
stowej, wsparte na samonosnej konstrukcji wsporcze,;.

2.16. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stal  owej
Stal oczyszczona do stopnia oczyszczenia Sa 2 1/2. Zabezpieczenie elementéw stalo-
wych przewiduje sie przez malowanie zestawem farb epoksydowych o tacznej grubosci
minimum 120 pm. Kolorystyka wg zyczenia inwestora. Cato$¢ konstrukcji stalowej wyko-
nywa¢ w wytworni, na budowie jedynie montowac¢ elementy. Zabrania sie wykonywania
elementow stalowych konstrukcyjnych na budowie.

3. WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT KONSTRUKCYJNYCH

3.1. 0Ogodlne wytyczne prowadzenia robot fundamentowy  ch
Z uwagi na poziom wod gruntowych nie nalezy spodziewac sie koniecznosci odwodnienia
wykopow pod fundamenty gdyz zgodnie z opinig geotechniczng woda znajduje sie na gte-
bokosci 2,0-2,4 m ponizej poziomu terenu, lecz nalezy pamieta¢ o mozliwosci sezonowych
wahniec¢ poziomu wod gruntowych o + 50 cm. Wykopy pod fundamenty zaleca sie po wy-
konaniu makroniwelacji terenu i wykonaniu prac ziemnych. Fundamenty pod sciany muro-
wane nosne zaprojektowano jako tawy fundamentowe posadowione na gruncie rodzimym
na gtebokosci nie mniejszej niz 1,0 m ponizej poziomu projektowanego terenu ze wzgledu
na normowg gtebokosc¢ przemarzania gruntu. Wierzch taw fundamentowych musi by¢ po-
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taczony z murami $cian fundamentowych za pomocg 2 pretow @ 16 dla przeniesienia sit
poziomych. Fundamenty pod stupy zaprojektowano jako punktowe. Fundamentowanie
zaleca sie wykonywac¢ w warunkach suchych niezwtocznie po wykonaniu wykopu. Roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ ze szczeg6lng starannoscig, aby nie dopusci¢ do zniszczenia
naturalnej struktury gruntow rodzimych, na ktérych ma by¢ posadowiony budynek. Wszel-
kie grunty zruszone, rozmyte lub przemarzniete nalezy wybra¢ a miejsca te wypetic¢ pod-
sypka zwirowo-piaskowg lub pospoikag stabilizowang cementem w stosunku 1:6. Podczas
prowadzenia robét ziemnych i fundamentowych nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ natych-
miastowego odprowadzenia woéd opadowych poza obreb prowadzonych robot. Chudy be-
ton wykonywacé i uktadaé¢ na biezagco w miare wykonywania, pogtebiania recznego i wy-
rownywania dna wykopow. Podczas wykonywania robot w okresie zimowym nalezy za-
bezpieczy¢ poditoze gruntowe od przemarzania. Dodatkowe wazne informacje ujete zosta-

ty w czesci wczesniejszej opracowania — patrz punkty 2.1, 2.2, 2.3, 2.4.

3.2. 0Ogodlne wytyczne prowadzenia robot  zelbetowych

Szczegoblng uwage nalezy zwrdOci¢ na staranne zageszczanie mieszanki betonowej oraz
stosowanie srodkow zapobiegajgcych przyleganiu betonu do form. W przypadku prowa-
dzenia robét w warunkach obnizonych temperatur stosowaé¢ nalezy odpowiednie dodatki
do betonu dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadajgce odpowiednie atesty.
Zaleca sie réwniez stosowanie dodatkéw do betondw uplastyczniajgcych mieszanke beto-
nowg. Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, by nie dopusci¢ do rozsegregowania
sktadnikbw mieszanki betonowej w trakcie jej uktadania. Nalezy w tym celu wykorzystac
np. ,rekaw elastyczny”, tak by zrzut mieszanki nie nastepowat z wysokosci wyzszej niz 1
m. w trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ odpowiedniq i
stosowang do warunkow atmosferycznych pielegnacje $wiezego betonu. Rozformowanie
elementow zelbetowych i usuniecie podp6r montazowych mozna dokona¢ po uzyskaniu
przez beton minimum 75% projektowanej wytrzymatosci. W trakcie prowadzenia prac bu-
dowlanych wszystkie nadproza nalezy opiera¢ na poduszce betonowej o grubosci mini-
mum 10 cm lub podmuréwce z cegly petnej. W trakcie betonowania doktadnie zawibrowaé
mase betonowag szczegdlnie w miejscach skrzyzowan, potgczen i podparé.

3.3. 0Ogodblne wytyczne monta zu konstrukcji stalowej

W kazdym momencie realizacji obiektu nalezy zachowa¢ sztywnosc¢ przestrzenng budyn-
ku. Montaz konstrukcji stalowej dzwigarow mozna rozpocza¢ po odbiorze stupow i upew-
nieniu sie, ze Sruby na markach stalowych zostaty prawidtowo zabetonowane. Montaz za-
leca sie rozpoczaé od Sciany szczytowej stezonej na koncach. Zwraca sie uwage, ze do-
piero po petnym zmontowaniu konstrukcji w dwoch kolejnych osiach (zatozenie stezen)
uzyskuje sie statecznosé. Wczesniej nalezy bezwzglednie stosowac stezenia montazowe.
Montaz konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 niniejsze wytyczne oraz przepisy
BHP i warunki wykonania i odbioru konstrukcji stalowe;j.

3.4. Uwagi ko ncowe
Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do kie-
rowania danym zakresem robét. Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej i przepisow BHP. Materiaty uzyte do budowy powinny posiada¢ wyma-
gane atesty i Aprobaty Techniczne, znak B dopuszczajgcy do obrotu materiatami budow-
lanymi oraz pozytywng ocene higieniczng wydang przez Panstwowy Zaktad Higieny.
Przed rozpoczeciem prac nalezy umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu tablice infor-
macyjng a teren budowy powinien by¢ ogrodzony. Kierownik budowy zobowigzany jest do
poinstruowania pracownikow o podstawowych zasadach BHP. Pracownicy powinni byé
wyposazeni w odpowiednig odziez roboczg i ochronng, kaski i obuwie. Wszyscy pracowni-
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cy powinni mie¢ odpowiednie kwalifikacje i mie¢ wazne orzeczenie lekarskie o dopuszcze-
niu do pracy. Na budowie powinna by¢ apteczka i zapewniony kontakt do punktu pomocy
medycznej.

,Jwaga!

Dopuszcza sie po uprzednim uzyskaniu akceptacji Inwestora i Projektanta, zastosowanie
rownowaznych materiatdw pod warunkiem posiadania stosownych swiadectw, atestow i
certyfikatow do stosowania w uzytkowaniu i eksploatacji tych wyroboéw w poszczegdélinych
elementach.

Wszelkie uzyte w projekcie nazwy producenta sg przykiadowe i majg na celu wyilgcznie
wskazanie standardu jakosciowego przyjetych systemow elementéw wykonawczych oraz
dostaw urzadzen. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie rozwigzan, urzadzen i
aparatury dowolnej firmy, réwnorzednych technicznie, o takich samych parametrach, pod
warunkiem zachowania standardu jakosciowego nie gorszego niz przywotany w dokumen-
tacji. Ewentualne zmiany projektowe spowodowane réznicg zastosowanych w trakcie bu-
dowy elementéw wyposazenia, materiatow, urzadzen i aparatury obcigzajg Wykonawce.”

4. SPIS RYSUNKOW CZESCI KONSTRUKCYJNEJ OPRACOWANIA

1. K-01 Rzut fundamentéw

2. K-01.1 Fundament F-1

3. K-01.2 Fundament F-2

4. K-01.3 Fundament F-3

5. K-01.4 Fundament F-4

6. K-01.5 Stopa fundamentowa F-5
7. K-01.6 Stopa fundamentowa F-6
8. K-01.7 Stopa fundamentowa F-7
9. K-01.8 Stopa fundamentowa F-8
10. K-01.9 Stopa fundamentowa F-9

11. K-01.10 tawy fundamentowe L-1, L-2
12. K-01.11 Kanat kablowy o szer. 50 cm i 70 cm
13. K-01.12 Szczeg6t dylatacji przy fundamentach

14. K-02 Rzut elementéw konstrukcyjnych parteru

15. K-02.1 Stupy S-1, S-1.1

16. K-02.2 Stupy S-1.2, S-1.3

17. K-02.3 Stupy S-2, S-3

18. K-02.4 Stupy S-4, S-5, Trzpieh TRZ-1

19. K-02.5 Marki stalowe do stupéw M-1, M-2

20. K-03 Rzut elementéw konstrukcyjnych stropu nad parterem
21. K-03.1 Podciggi: P-1, P-2, P-3, P-4

22. K-03.2 Nadproza stropu: N-10, N-11, N-12, N-13

23. K-03.3 Nadproza stropu: N-14, N-15, N-18, N-19

24. K-03.4 Detale oparcia stropu i detale wiencow

25. K-04 Rzut elementow konstrukcyjnych pi  etra

26. K-04.1 Nadproza pietra: N-16, N-17

27. K-05 Rzut elementow konstrukcji stalowej dachu hali
28. K-05.1 Detal oparcia rygli R-1, R-2 na stupach

29. K-05.1 Detal oparcia rygli R-3, R-4 na stupach

30. K-06 Przekréj A-A
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5. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNYCH

Catos¢ obliczen znajduje sie w archiwum Projektanta.

Obcigzenia state przyjeto zgodnie z Polskimi Normami. Obcigzenia zmienne klimatyczne:
$nieg wg odpowiednich norm dla strefy Il, wiatr wg odpowiednich norm dla strefy I. Glebo-
kos¢ przemarzania gruntu dla strefy lokalizacji inwestycji wynosi — 1,0 m p.p.t. zgodnie z
odpowiednig norma.

5.1. Ukiad gtéwny budynku
5.1.1. Obcigzenie state:
— Papa asfaltowa zgrzewana wierzchniego krycia gr. 5,2 mm,
0,08 kN/m?
— Papa podkladowa mocowana mechanicznie gr. 3,0 mm,
0,08 kN/m?
— Wetna mineralna twarda gr. 20 cm,
2,0 kN/m® x 0,2 m = 0,4 kN/m?
— Paroizolacja folia PE gr. 0,2 mm,
0,005 kN/m?
— Blacha trapezowa TR 136/327 gr 1,5 mm
0,18 kN/m?
— Stezenia i tezniki,
0,20 kN/m?

Suma obcigzen od pokrycia: charakterystyczne 0,945 kN/m?,
Obciagzenie obliczeniowe (y; = 1,35) wynosi 1,28 kN/m?

5.1.2. Obcigzenie zmienne
Obcigzenie instalaciami podwieszonymi (y; = 1,5)
0,3 kN/m? x 1,35 = 0,405 kN/m?

Obciazenie uzytkowe (kategoria uzytkowania H, dachy bez dostepu z wyjatkiem biezace-
go utrzymania i napraw, y; = 1,5)
0,4 kN/m? x 1,5 = 0,6 kN/m?

Oddziatywanie $niegiem

Oddziatywanie sniegiem wg PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1. Oddziatywanie na kon-

strukcje. Cze$¢ 1-3. Oddziatywanie ogélne. Oddziatywanie $niegiem.

— Obcigzenie sniegiem dachu: s = g Ce C; s¢

— Lokalizacja: Skierniewice, strefa Il,

— Wspotczynnik ksztattu dachu (dach dwuspadowy): y = 0,8 bo 0° <a < 30° (a = 3°),

— Wspotczynnik ekspozycji: Ce = 1 dla terenu normalnego,

—  Wspotczynnik termiczny: C; = 1,

— Wspodtczynnik obcigzenia y; = 1,5

- Charakterystyczne obcigzenie $niegiem gruntu: s, = 0,9 kN/m? dla strefy I,

— Wariant 1 - rownomierne obcigzenie sniegiem (dach dwuspadowy, spadek 3°):
charakterystyczne: s; =0,8 x 1 x 1 x 0,9 = 0,72 kN/m?
obliczeniowe: s = 0,72 x 1,5 = 1,1 kN/m?

- Wariant 2 - nieréwnomierne obcigzenie $niegiem (dach dwuspadowy, spadek 3°):
charakterystyczne: s; =0,5x 0,8 x 1 x 1 x 0,9 = 0,36 kN/m?
obliczeniowe: s = 0,36 x 1,5 = 0,54 kN/m?
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Obciagzenie wiatrem

Oddziatywanie wiatru wedtug PN-EN 1991-1-4:2008. Eurokod 1. Oddziatlywanie na kon-

strukcje. Czes¢ 1-4. Oddziatywanie ogolne. Oddziatywanie wiatru.

- Cisnienie wiatru: we = Qp(Ze) Cpe

— Lokalizacja: Skierniewice, strefa |, kategoria terenu Il,

— Wysokosc¢ obiektu: h = 8,5 m, szerokos¢ b = 16,6 m,

- h<b,ze=h=8,5m,

—  Wspobiczynnik sezonowy: Cseason = 1,0,

— Podstawowa wartos¢ bazowa predkosci wiatru vy o dla strefy | oraz wysokosci nad po-
ziomem terenu A < 300 m: vy = 22 m/s,

— Wspobiczynnik ekspozycji dla terenu kategorii Il:
Ce(Ze) = 2,3 (z6/10)%%* = 2,3 x (8,5/10)%%* = 2,21,

- Gestosé powietrza: p = 1,25 kg/m?,

— Wspodtczynnik czesciowy do oddziatywania y; = 1,5

— Pochylenie dachu a = 3°,

— Sektor kierunku wiatru dla Scian:

Sciana p6tnocna 330° ¢4 = 0,9,

Sciana potudniowa 210° cg; = 0,8,

Sciana zachodnia 270° cg; = 1,0,

Sciana wschodnia 90° cgi; = 0,7,

Przyjeto dla wszystkich obliczen cg; = 1,0.

Gdy wiatr wieje na pétnocng $ciane podituzna.

— Wspobiczynnik kierunkowy: cgir = 1,0,

— Bazowa predkos¢ wiatru:
Vb = Cdir X Cseason X Vb0 = 1,0 X 1,0 X 22,0 = 22,0 m/s,

— Bazowa wartosc¢ cisnienia predkosci wiatru:
O = 0,5 p X Vp> = 0,5 x 1,25 x 22,0% = 302,5 N/m?,

— Wartosc¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru do obliczen cisnienia zewnetrznego:
Op(Ze) = Ce(ze) X Ob = 2,21 x 302,5 = 0,67 kN/m?, przyjeto dalej gp(ze) = 0,7 kN/m?

S *
e = min (b;2h) i i
b =33,23m,
2h=2x85=17m
d=16,6 m
e = min (33,23;17) a B "
zateme =17 m > Sle| ‘g I s
e/2=8,58m, eld = 4,25 m, e 2 < 8
e/10=1,7 m,
dae=2d,e=17m=2d=16,6 m

,\\,

N

TIS =1

e/2
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obcigzenie wiatrem 1 m* $ciany:

0,25 <h/d =8,5/16,6 =0,51< 1

- Sciana nawietrzna: Pole D: Cpe 10 = 0,75Wep = 0,7 X 0,75 = 0,525 kN/m?
- Sciana nawietrzna: Pole E: Cpe 10 = - 0,4Wee = -0,7 x 0,4 = - 0,28 kKN/m?

obcigzenie wiatrem 1 m? potaci dachowej (6 = 0°):
Kat nachylenia potaci dachowej a = 3°
Pole F: ssanie Cpe 10 =-1,8 Wers = 0,7 x (-1,8) =- 1,26 kN/m?
Pole G: ssanlecpelo—-lz weGs—O7x(12)—-084kN/m
Pole H: ssanie Cpe 10 = -0,7 Wen,s = 0,7 X (-0,7) =- 0,49 kN/m
Pole I: ssanie Cpe,10 = -0,2 Weis = 0,7 X (-0,2) =- 0,14 kN/m
parcie Cpe10 = 0,2 Werp = 0,7 X 0,2 = 0,14 kN/m?

Gdy wiatr wieje na zachodnig $ciane szczytowa.

—  Wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0 (dla sektora kierunku wiatru - 270°),

— Bazowa predkos¢ wiatru:
Vp = Cdir X Cseason X Vbo = 1,0 X 1,0 x 22,0 = 22,0 m/s,

— Bazowa wartosc¢ cisnienia predkosci wiatru:
b= 0,5XpXVy>=0,5x1,25x 22,02 = 302,5 N/m?

— Wartosc szczytowa cisnienia predkosci wiatru do obliczenh cisnienia zewnetrznego:
Op(Ze) = Ce(ze) X Qb = 2,21 x 302,5 = 0,67 kN/m?, przyjeto dalej gp(ze) = 0,7 kN/m?

A B c
Ve/5 L 4e/5 L

e = min (b;2h) pz . x

b=16,3m, ~

2h=2x8,5=17m F

d=33,23m

e =min (16,6;17)

zateme =16,6 m
e/l2=8,3m, el4d =4,15m,

\/

MSC/ANA D
]
SCIANA E

e/10 = 1,66m,

dlae <d, NS
e=16,6 m<d=33,23m e/10

0,25 < h/d =8,5/33,23 = A o/2

0,3<1 A

obcigzenie wiatrem 1 m? éciany:

e = min (b;2h) = min (16,6; 2x8,5) = 16,6 m

e =16,6 m <d = 33,23 m (zatem sciana dzieli sie na 3 pola):
A=¢e/5=3,32m,

B =4e/5=13,28 m.

Pole A: ssanie Cpe,10 = -1,2 Weas = 0,7 X (-1,2) =- 0,84 kN/m?
Pole B: ssanie Cpe,10 = -0,8 Wess = 0,7 X (-0,8) = - 0,56 kN/m?
Pole C: ssanie Cpe 10 = -0,5 Wec s = 0,7 X (-0,5) =- 0,35 kN/m?
Sciana szczytowa nawietrzna: pole D: h/d = 8/40 = 0,2 < 0,25
parcie Cpe 10 = 0,72 Wep = 0,7 x 0,72 = 0,504 kN/m?
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Sciana szczytowa zawietrzna: pole E:
ssanie Cpe 10 = - 0,35 Wee = 0,7 X (-0,35) = - 0,245 kN/m?

obcigzenie wiatrem 1 m® potaci dachowej (6 = 0°):
Pole F: ssanie Cpe 10 =-1,8 Wers = 0,7 x (-1,8) =- 1,26 kN/m?
Pole G: ssanlecpelo—-lz weGs—O7x(12)—-084kN/m
Pole H: ssanie Cpe 10 = -0,7 Wen,s = 0,7 X (-0,7) =- 0,49 kN/m
Pole I: ssanie Cpe,10 = -0,2 Weis = 0,7 X (-0,2) =- 0,14 kN/m
parcie Cpe10 = 0,2 Werp = 0,7 X 0,2 = 0,14 kN/m?

Oddziatywanie wiatru na powierzchnie wewnetrzne.

Oddziatywanie to ma miejsce, gdy w czasie silnego wiatru sg otwarte bramy w $cianie po-
dtuznej potudniowej, przyjeto wysokosci odniesienia tj. wysokos¢ bramy z;= hy, = 3,5 m.
ce(z) = 2,3 (z/10)%%* = 2,3 x (3,5/10)°** = 1,8,

Przyjeto dwie wartosci wspotczynnikow C|sn|enia wewnetrznego: +0,2 i -0,3.

qp(z) = Ce(z) X Op = 1,8 x 302,5 = 0,5 kN/m?

parcie Cpe10= 0,2  Wip=0,5x0,2 =0,1 kN/m?

ssanie Cpe 10 = -0,3 wis = 0,5x (-0,3) =- 0,15 kN/m?

5.1.3. Wymiarowanie ramy
Maksymalne obcigzenie ramy stalowe] wystepuje jako suma obcigzenh od obcigzenia: sta-
tego, instalacji, $niegu, wiatru i uzytkowego pomnozone przez rozstaw elementéw no-
sSnych.
Rozstaw uktadéw wynosi 5,69 m, przyjeto dalej rozstaw 5,7 m.
Rygiel dachowy zaprojektowano z dwuteownika 400 HEB, rygle w Scianach szczytowych
oparte na murach z dwuteownika 240 HEB, ze stali S235. Stupy zelbetowe o wymiarach
30x30 cm z betonu C25/30, utwierdzone w fundamencie, styk stup — rygiel przegubowy,
na sruby wysokiej wytrzymatosci.

5.1.4. Stezenia i tezniki
Stezenia potaciowe zaprojektowano jako sztywne z katownika réwnoramiennego L90x6.
Tezniki z rury kwadratowe] RK100x100x4 mm. Styki miedzy stezeniami i teznikami a ry-
glem wykonac jako srubowe. Stal S235.

5.2. Blacha trapezowa hali

Maksymalne obcigzenie blachy wystepuje jako suma obcigzen od obcigzenia:

- stalego 0,945 kN/m? x 1,35 = 1,27 kN/m?

- $niegu (Max)0,75 kN/m? x 1,5 = 1,1 kN/m?

- wiatru (max parcie) 0,4 kN/m? x 1,5 = 0,6 kN/m?

- wiatru (max ssanie) -1,26 kN/m? x 1,5 = -1,9 kN/m?

- uzytkowego 0,14 kN/m? x 1,5 = 0,21 kN/m?

- instalacje 0,3 kN/m?x 1,5 = 0,45 kN/m?
Rozstaw podp6r dla blachy co 5,7 m, przyjeto z tablic wartosci dla rozstawu podpér wyno-
szgcego 6 m, szerokos¢ podparcia 160 mm. Blache wyliczono w schemacie arkusza dwu-
przestowego.
Suma max obcigzen o wartosci charakterystycznej wynosi: 2,5 kN/m?.
Suma max obcigzen o wartoéci obliczeniowej wynosi 3,63 kN/m?.

Dla takiego obcigzenia dobrano z tablic firmy Florprofile blache faldowg o symbolu TR
136/327 gr. 1,5 mm, przy zatozeniu arkuszy dwuprzestowych oraz utozenia blachy ,pozy-
tyw” i rozpietosci przeset rownych L = 6,00 m,
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Warunek nosnosci przedstawia sie nastepujgco (dla obcigzen obliczeniowych i rozstawie
wynoszacym L=6,00 m):

3,63 kN/m?® < 3,80 kN/m?
Warunek z uwagi na strzatke ugiecia, ktéra wynosi f = I/150 przedstawia sie nastepujgco
(dla obcigzen charakterystycznych i rozstawie wynoszacym L=6,00 m):

2,5 kN/m* < 3,80 kN/m?
Nie mozna nic podwiesza¢ do blachy. Ewentualne podwieszenia wykonywac¢ do rygla
badz teznikow.

5.3. Strop nad parterem
5.3.1. Zebranie obcigzen
Obcigzenia state:
- Zywica epoksydowa
- Wylewka jastrychowa gr. 5 cm, zbrojona siatkg @6 o oczkach 10x10 cm,
0,05 m x 24 kN/m® = 1,2 kN/m?
— Plyty stropowe SP26,5/12/120 gr. 26,5 cm,
3,65 kN/m?
— Tynk cementowo-wapienny gr. 1,25 cm,
0,0125 m x 19,0 kN/m® = 0,24 kN/m?
Suma obcigzen charakterystycznych wynosi 5,09 kN/m?
Suma obcigzen obliczeniowych (ys = 1,35) wynosi 6,9 kN/m?

Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (ys = 1,5) tylko przy osi 7,
1,2 kN/m? x 1,5 = 1,8 kN/m?

Obcigzenia uzytkowe (kategoria uzytkowania E2 tj. uzytkowanie przemystowe, y; = 1,5)
przyjeto 5,0 kN/m? x 1,5 = 7,5 kN/m?. Z uwagi na duze ciezary urzadzen w miejscach
gdzie usytuowane sg urzgdzenia przyjeto tylko ciezary urzadzen jako obcigzenia uzytko-
we. Ciezary urzadzen podane w czesci technologicznej opracowania.

5.3.2. Wymiarowanie ptyty stropowej o rozpietosci 5690 mm
Projektowana ptyta stropowa jest schematu belki wolnopodpartej rownomiernie obcigzo-
nej. Obliczenia wykonano na podstawie opracowania "Wytyczne do projektowania stropow
z ptyt sprezonych typu SP, Biate Btota”

Sprawdzenie nosnosci ptyty SP26,5/12/R120 o diugosci 570 cm.
Przyjeto obcigzenie charakterystyczne uzytkowe stropu wynoszace 12 kN/m?.
Maksymalne obcigzenie charakterystyczne wynosi: 5,09 + 12 = 17,09 kN/m?
Maksymalne obciazenie obliczeniowe wynosi: 6,9 + 12x1,5 = 24,9 kN/m?
Plyta spetlnia wymagania standéw granicznych nosnosci i uzytkowania, gdy spetnione sg
warunki:
— stanu granicznego nosnosci
Jo = Pd max
gdzie, qo — obcigzenie obliczeniowe piyty, pamax — dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe,
24,9 kN/m? < 27,9 kN/m?
— Stanu granicznego rozwarcia rys
Ok < Pk max
gdzie, qx — obcigzenie charakterystyczne piyty, pkmax — dopuszczalne obcigzenie charakte-
rystyczne,
17,09 kN/m® < 51,6 kN/m?
— stan graniczny ugiecia lub dekompresji
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Wy e Ok < Pk term (dla klasy ekspozycji X0, XC1)
gdzie, W4 — sredni wspétczynnik obcigzenia diugotrwatego, pkerm — dopuszczalne obcia-
zenie charakterystyczne diugotrwate,
0,6 x 17,09 = 10,25 kN/m? < 44,3 kN/m?

Uwaga: urzgdzenia oznaczone w projekcie technologicznym jako KWT2 muszg by¢ usytu-
owane bezposrednio nad sciang nosng znajdujgca sie pod stropem, gdyz ich ciezaru tj. ~
30 kN/m? nie przeniesie strop.

5.3.3. Wymiarowanie ptyty stropowej o rozpietosci 4340 mm
Projektowana piyta stropowa jest schematu belki wolnopodpartej rownomiernie obcigzo-
nej. Obliczenia wykonano na podstawie opracowania "Wytyczne do projektowania stropow
z ptyt sprezonych typu SP, Biate Btota”

Sprawdzenie no$nosci ptyty SP26,5/12/R120 o ditugosci 450 cm.
Przyjeto obcigzenie charakterystyczne uzytkowe stropu wynoszace 18 kN/m?.
Maksymalne obciazenie charakterystyczne wynosi: 5,09 + 18 = 23,09 kN/m?
Maksymalne obcigzenie obliczeniowe wynosi: 6,9 + 18x1,5 = 33,9 kN/m?
Plyta spetnia wymagania standéw granicznych nosnosci i uzytkowania, gdy spetnione sg
warunki:
— stanu granicznego nosnosci
Jo < Pd max
gdzie, qo — obcigzenie obliczeniowe piyty, pamax — dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe,
33,9 kN/m? < 36,8 kN/m?
— stanu granicznego rozwarcia rys
Ok < Pk max
gdzie, gk — obcigzenie charakterystyczne piyty, pkmax — dopuszczalne obcigzenie charakte-
rystyczne,
23,09 kN/m? < 84,9 kN/m?
— stan graniczny ugiecia lub dekompresji
Wy e gk < Pk term (dla klasy ekspozycji X0, XC1)
gdzie, W4 — $redni wspoétczynnik obcigzenia diugotrwatego, pxerm — dopuszczalne obcig-
zenie charakterystyczne diugotrwate,
0,6 x 23,09 = 13,8 kN/m? < 85,6 kN/m?

5.3.4. Wymiarowanie ptyty stropowej o rozpietosci 4040 mm
Projektowana ptyta stropowa jest schematu belki wolnopodpartej rownomiernie obcigzo-
nej. Obliczenia wykonano na podstawie opracowania "Wytyczne do projektowania stropow
z ptyt sprezonych typu SP, Biate Btota”

Sprawdzenie nosnosci ptyty SP26,5/12/R120 o diugosci 450 cm.

Przyjeto obcigzenie charakterystyczne uzytkowe stropu wynoszace 15 kN/m?.

Dodatkowo w tym polu zaprojektowano betonowy cokot pod urzadzenia o gr. 15 cm, zbro-
jony siatkg z pretéw @6 o oczkach 10x10 cm:

0,15 m x 24 kN/m® = 3,6 kN/m?

Maksymalne obciazenie charakterystyczne wynosi: 5,09 + 1,2 + 15 + 3,6 = 24,9 kN/m?
Maks%/malne obcigzenie obliczeniowe wynosi: 6,9 + 1,8 + 15x1,5 + 3,6 x 1,35 = 36,06
kN/m

Plyta spetnia wymagania standw granicznych nosnosci i uzytkowania, gdy spetnione sg
warunki:

— stanu granicznego nosnosci
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Jo = Pd max
gdzie, o — obcigzenie obliczeniowe piyty, pamax — dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe,
36,06 kN/m? < 36,8 kN/m?
— stanu granicznego rozwarcia rys
Ok < Pk max
gdzie, gk — obcigzenie charakterystyczne piyty, pkmax — dopuszczalne obcigzenie charakte-
rystyczne,
24,9 kN/m? < 84,9 kN/m?
— stan graniczny ugiecia lub dekompresji
Wy e Ok < Pk term (dla klasy ekspozycji X0, XC1)
gdzie, W4 — $redni wspétczynnik obcigzenia diugotrwatego, pkerm — dopuszczalne obcia-
zenie charakterystyczne diugotrwate,
0,6 x 24,9 = 15,0 kN/m” < 85,6 kN/m?

5.3.5. Wymiarowanie ptyt stropowych o rozpietosci 4800 mm i 4700 mm
Projektowana ptyta stropowa jest schematu belki wolnopodpartej rownomiernie obcigzo-
nej. Obliczenia wykonano na podstawie opracowania "Wytyczne do projektowania stropow
z ptyt sprezonych typu SP, Biate Btota”

Sprawdzenie nosnosci ptyty SP26,5/12/R120 o diugosci 480 cm.
Przyjeto obcigzenie charakterystyczne uzytkowe stropu wynoszace 15 kN/m?.
Maksymalne obcigzenie charakterystyczne wynosi: 5,09 + 15 = 20,09 kN/m?
Maksymalne obciazenie obliczeniowe wynosi: 6,9 + 15x1,5 = 29,4 kN/m?
Plyta spetlnia wymagania standéw granicznych nosnosci i uzytkowania, gdy spetnione sg
warunki:
— stanu granicznego nosnosci
Jo = Pd max
gdzie, qo — obcigzenie obliczeniowe piyty, pamax — dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe,
29,4 kKN/m? < 34,2 kN/m?
— Stanu granicznego rozwarcia rys
Ok < Pk max
gdzie, gk — obcigzenie charakterystyczne ptyty, pkmax — dopuszczalne obcigzenie charakte-
rystyczne,
20,09 kN/m? < 74,2 kN/m?
— stan graniczny ugiecia lub dekompresji
Wy e Ok < Pk term (dla klasy ekspozycji X0, XC1)
gdzie, W4 — sredni wspétczynnik obcigzenia diugotrwatego, pkerm — dopuszczalne obcia-
zenie charakterystyczne diugotrwate,
0,6 x 20,09 = 12,0 kN/m? < 71,6 kN/m?

5.4. Podciagi
Podciggi monolityczne réwnolegte do rozpietosci stropu: przyjeto przenoszenie obcigzen z
pasma o szerokosci 0,33 rozpietosci stropu (jako obcigzenie od stropu posrednio).

5.4.1. Podcigg P-1
Podcigg zaprojektowano jako belke zelbetowg liczong w schemacie belki jednoprzestowej
wolnopodpartej.
Podcigg zbiera obcigzenie z pola o szerokosci 5,69 m.
Na maksymalne obcigzenie podciggu skiada sie obcigzenie od stropu, obcigzenie uzytko-
we W tej czesci stropu wynoszace 5 kN/m? oraz obcigzenie od $cianek dziatowych.
6,9 kN/m?®+ 7,5 kN/m? + 1,8 KN/m* = 16,2 kN/m?
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16,2 kN/m*x 5,69 m = 92,2 kN/m

Rozpietos¢ podciggu w swietle otworu wynosi 1,5 m.

Podcigg P-1 o wymiarach: szerokos$¢ 24 cm i wysokos¢ 26,5 cm.

Zbrojenie 4x@16 mm dotem + 4x@16 mm gobrg, strzemiona 4 — ciete, z preta @8 mm, co
10 cm na catej dlugosci belki.

Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.

Sprawdzenie podciggu P-1 w osiach szczytowych.
Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem,
6,9 kN/m®x 0,5 x 5,69 m = 19,63 kN/m
- Uzytkowe,
5 kN/m®x 1,5 x 0,5 x 5,69 m = 21,33 kN/m
- Sciana z bloczkéw silikatowych gr. 24 cm, h = 4,0 m,
0,24 m x 4,0 m x 18 kN/m? x 1,35 = 23,3 kN/m
— Wieniec Scian pietra,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynki zewnetrzny i wewnetrzny cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h=4,0 m,
2 x 0,015 m x 19 kN/m® x 4,0 m x 1,35 = 3,1 kN/m
— Wetna mineralna gr. 10 cm, h=4,0 m,
0,1 m x 4,0 m x 1 kN/m® x x1,35 = 0,54 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 70,23 kKN/m
Pozostaje zbrojenie podciggu jak wyzej.

5.4.2. Podcigag P-2
Podciag zaprojektowano jako belke zelbetowg liczong w schemacie belki dwuprzestowej
wolnopodparte;j.
Rozpietosci przeset w Swietle otworu wynoszg 1,74 m oraz 4,29 m.
Na maksymalne obcigzenie przesta podciggu o rozpietosci 1,74 m sklada sie obcigzenie
od stropu oraz obcigzenie uzytkowe w tej czesci stropu wynoszace 5 kN/m?. Dla przesta o
rozpietosci wynoszacej 1,74 m podcigg zbiera obcigzenie z pola o szerokosci 5,69m.
6,9 kN/m?+ 7,5 kN/m? = 14,4 kN/m?
14,4 kKN/m?x 5,69 m = 81,94 kN/m
Na maksymalne obcigzenie przesta podciggu o rozpietosci 4,29 m skiada sie obcigzenie
od stropu oraz obcigzenie uzytkowe w tej czesci stropu wynoszace 15 kN/m?. Dla przesta
0 rozpietosci wynoszacej 4,29 m podciag zbiera obcigzenie z potowy pola o szerokosci 4,9
m oraz z potowy pola o rozpietosci 4,74 m.
6,9 kN/m?*+ 22,5 kN/m? = 29,4 kN/m?
29,4 kN/m?x (0,5 x 4,9 m + 0,5 x 4,74 m) = 141,71 kN/m
Podcigg P-2 o wymiarach: szerokos¢ 24 cm i wysokos¢ dla przesta o rozpietosci 1,74 m
rowng 76,5 cm a dla przesta o rozpietosci 4,29 m wysokos¢ rowng 50 cm.
Zbrojenie 2x5x@16 mm dotem + 2x5x@16 mm gorg oraz po dwa prety boczne @16 na wy-
sokosci belki, strzemiona 4 — ciete, z preta @8 mm, co 10 cm dla przesta o rozpietosci
1,74 m oraz co 8 cm dla przesta o rozpietosci 4,29 m.
Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.
Podpore srodkowg stanowi stup zelbetowy o wymiarach 30 x 30 cm obcigzony reakcjg z
podciagu. Zbrojenie stupa tgcznie 12 @12 (po obwodzie stupa) oraz strzemiona 4 — ciete, z
preta @6 mm co 15 cm na catej wysokosci stupa, zageszczone w strefach przypodporo-
wych do potowy rozstawu. Prety ze stupa wchodzg w podcigg gorg na dtugos¢ 100 cm,
zabezpieczajg podcigg przed zarysowaniem gorg. Rysunek szczegotowy wg projektu wy-
konawczego.
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5.4.3. Podcigg P-3
Podcigg zaprojektowano jako belke Zelbetowg liczong w schemacie belki dwuprzestowej
wolnopodpartej.
Podcigg zbiera obcigzenie z potowy pola o szerokosci 1,74 m oraz posrednio z pola o sze-
rokosci 4,34 m.

Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem (wraz z obc. uzytkowym),
(6,9 kKN/m? + 5 kN/m? x 1,5) x 0,5 x 1,74 m = 12,53 kN/m
— Od stropu nad parterem (wraz z obc. uzytkowym) posrednio,
(6,9 kN/m?+ 18 kN/m?x 1,5) x 0,33 x 4,34 m = 48,55 kN/m
- Sciana pietra z bloczkéw silikatowych gr. 24 cm, h=3,9 m,
0,24 m x 3,9 m x 18 kN/m® x 1,35 = 22,75 kN/m
— Wieniec Scian pietra,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m?* x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynki zewnetrzny i wewnetrzny cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h=3,9 m,
2 x 0,015 m x 19 kN/m® x 3,9 m x 1,35 = 3,0 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 89,2 kN/m
Rozpietosci przeset w swietle otworu wynoszg 1,95 m oraz 2,4 m.
Podcigg P-3 o wymiarach: szeroko$¢ 24 cm i wysokosci dla obu przeset wynoszacej 26,5
cm.
Zbrojenie 4x@16 mm dotem + 4x@16 mm gorg, strzemiona 4 — ciete, z preta @8 mm, co
10 cm na calej dtugosci podciggu.
Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.
Podpore Srodkowg stanowi stup zelbetowy o wymiarach 24 x 24 cm obcigzony reakcjg z
podciggu. Zbrojenie stupa tgcznie 2x@16 mm dotem + 2x@16 mm gorg oraz strzemiona 2
— ciete, z preta @6 mm co 15 cm na catej wysokosci stupa, zageszczone w strefach przy-
podporowych do potowy rozstawu. Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.

5.4.4. Podciag P-4
Podcigg zaprojektowano jako belke zelbetowg liczong w schemacie belki piecioprzestowej
wolnopodpartej o charakterze belki ciggtej.
Podcigg zbiera obcigzenie z potowy pola o szerokosci 1,85 m oraz posrednio z pola o sze-
rokosci 5,69 m.

Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem (wraz z obc. uzytkowym),

(6,9 kN/m?+ 5 kN/m?x 1,5) x 0,5 x 1,85 m = 13,32 kN/m
— Od stropu nad parterem (wraz z obc. uzytkowym) posrednio,

(6,9 kN/m?+ 12 kN/m?x 1,5) x 0,33 x 5,69 m = 46,75 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 60,1 kN/m
Rozpietosci przeset w Swietle otworu wynosi po 5,69 m (pie¢ przeset).
Podcigg P-3 o wymiarach: szerokos¢ 24 cm i wysoko$¢ 50 cm.
Zbrojenie 2x4x@16 mm dotem + 2x4x@16 mm goOrg oraz po dwa prety boczne z @16,
strzemiona 4 — ciete, z preta @8 mm, co 10 cm na catej diugosci podciggu.
Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.

5.5. Nadpro za parteru
Nadproza monolityczne réwnolegte do rozpietosci stropu: przyjeto przenoszenie obcigzen
z pasma o szerokosci 0,33 rozpietosci stropu (jako obcigzenie od stropu posrednio).
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5.5.1. Nadproze N-10
Nadproze zaprojektowano jako belke zelbetowg liczong w schemacie belki jednoprzesto-
wej wolnopodparte;.
Rozpietosci przesta w swietle otworu wynosi 1,96 m.
Nadproze zbiera obcigzenie posrednio z pola o szerokosci 3,24 m.
Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem posrednio,
6,9 kN/m®x 0,33 x 3,24 m = 3,24 kN/m
— Uzytkowe stropu nad parterem posrednio,
18 kN/m?x 1,5 x 0,33 x 3,24 m = 28,9 kN/m
- Sciana nad nadprozem h = 1,2 m, z bloczkéw silikatowych
0,24 m x 18 kN/m*x 1,2 m x 1,35 = 7,0 kN/m
— Wieniec Scian parteru,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
- Sciana pietra z bloczkéw silikatowych gr. 24 cm, h = 3,6 m,
0,24 mx 3,6 mx 18 kN/m®x 1,35 = 21,0 kN/m
— Wieniec Scian pietra,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynki zewnetrzny i wewnetrzny cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h=4,8 m,
2 x 0,015 m x 19 kN/m® x 4,8 m x 1,35 = 3,7 kKN/m
— Wetna mineralna gr. 10 cm, h=4,8 m,
1,0 KN/m*x 0,1 m x 4,8 m x 1,35 = 0,7 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 73,4 KN/m

Nadproze N-10 o wymiarach: szerokosc¢ 24 cm i wysokosci wynoszgcej 30 cm.

Zbrojenie 4x@16 mm dotem + 4x@16 mm gora, strzemiona 4 — ciete, z preta @8 mm, co
15 cm na calej diugosci nadproza.

Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.

5.5.2. Nadproze N-11
Nadproze zaprojektowano jako belke Zelbetowag liczong w schemacie belki jednoprzesto-
wej wolnopodpartej.
Rozpietosci przesta w Swietle otworu wynosi 1,96 m.
Nadproze zbiera obcigzenie z potowy pola o szerokosci 1,74 m oraz posrednio z pola o
szerokosci 4,74 m.
Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem,
6,9 kN/m*x 0,5 x 1,74 m = 6,0 kN/m
— Uzytkowe stropu nad parterem,
5 kN/m®x 0,5 x 1,5 x 1,74 m = 6,5 kN/m
— Od stropu nad parterem posrednio,
6,9 kN/m?x 0,33 x 4,74 m = 10,8 kN/m
— Uzytkowe stropu nad parterem posrednio,
15 kN/m?x 1,5 x 0,33 x 4,74 m = 35,2 kN/m
- Sciana nad nadprozem h = 2,0 m, z bloczkéw silikatowych
0,24 m x 18 kN/m®x 2,0 m x 1,35 = 11,7 kN/m
— Wieniec Scian parteru,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m?* x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynki zewnetrzny i wewnetrzny cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h=2,0 m,
2x 0,015 m x 19 kN/m®x 2,0 m x 1,35 = 1,5 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 74,03 KN/m
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Nadproze N-11 o wymiarach: szerokos¢ 24 cm i wysokosci wynoszgcej 30 cm.

Zbrojenie 4x@16 mm dotem + 4x@16 mm gobra, strzemiona 4 — ciete, z preta @8 mm, co
15 cm na calej dlugosci nadproza.

Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.

5.5.3. Nadproze N-12
Nadproze zaprojektowano jako belke Zelbetowa liczong w schemacie belki jednoprzesto-
wej wolnopodpartej.
Rozpietosci przesta w swietle otworu wynosi 1,22 m.
Nadproze zbiera obcigzenie z potowy pola o szerokosci 1,74 m oraz posrednio z pola o
szerokosci 4,04 m
Zebranie obcigzen: przyjeto jak dla N-11. Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 74,03
kN/m
Nadproze N-12 o wymiarach: szerokos¢ 24 cm i wysokosci wynoszgcej 30 cm.
Zbrojenie 2x@16 mm dotem + 2x@16 mm goérg, strzemiona 2 — ciete, z preta @8 mm, co
20 cm na catej dtugosci nadproza.
Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.

5.5.4. Nadproze N-13
Nadproze zaprojektowano jako belke zelbetowg liczong w schemacie belki jednoprzesto-
wej wolnopodparte;.
Rozpietosci przesta w swietle otworu wynosi 1,12 m.
Nadproze zbiera obcigzenie z potowy pola o szerokosci 1,74 m oraz posrednio z pola o
szerokosci 5,69 m.
Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem,
6,9 kN/m*x 0,5 x 1,74 m = 6,0 kN/m
— Uzytkowe stropu nad parterem,
5 kN/m*x 0,5 x 1,5 x 1,74 m = 6,5 kN/m
— Od stropu nad parterem posrednio,
6,9 kN/m®x 0,33 x 5,69 m = 12,9 kN/m
— Uzytkowe stropu nad parterem posrednio,
12 kN/m?x 1,5 x 0,33 x 5,69 m = 33,8 kN/m
- Sciana nad nadprozem h = 2,0 m, z bloczkéw silikatowych
0,24 m x 18 kN/m®x 2,0 m x 1,35 = 11,7 kN/m
— Wieniec Scian parteru,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynki zewnetrzny i wewnetrzny cementowo-wapienny pietra gr. 1,5 cm, h = 3,9 m,
2 x 0,015 m x 19 kN/m* x 3,9 m x 1,35 = 3,0 kN/m
- Sciana pietra z bloczkéw silikatowych gr. 24 cm, h = 3,9 m,
0,24 m x 3,9 m x 18 kN/m® x 1,35 = 22,75 kN/m
— Wieniec Scian pietra,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynki zewnetrzny i wewnetrzny cementowo-wapienny nad nadprozem gr. 1,5 cm, h =
2,0m,
2x 0,015 m x 19 kN/m®x 2,0 m x 1,35 = 1,5 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 102,94 kN/m
Nadproze N-13 o wymiarach: szerokosc¢ 24 cm i wysokosci wynoszacej 30 cm.
Zbrojenie 4x@12 mm dotem + 4x@12 mm goérg, strzemiona 4 — ciete, z preta @8 mm, co
15 cm na calej dtugosci nadproza.
Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.
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5.5.5. Nadproze N-14
Nadproze zaprojektowano jako belke zelbetowg liczong w schemacie belki jednoprzesto-
wej wolnopodparte;.
Rozpietosci przesta w swietle otworu wynosi 2,86 m.
Nadproze zbiera obcigzenie z potowy pola o szerokosci 1,85 m.
Zebranie obcigzenh:
— Od stropu nad parterem,
6,9 kN/m*x 0,5 x 1,85 m = 6,4 kN/m
— Uzytkowe stropu nad parterem,
5 kN/m?x 0,5 x 1,5 x 1,85 m = 6,9 kN/m
- Sciana nad nadprozem h = 1,2 m, z bloczkéw silikatowych
0,24 m x 18 kN/m®x 1,2 m x 1,35 = 7,0 kN/m
— Wieniec Scian parteru,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
- Sciana pietra z bloczkéw silikatowych gr. 24 cm, h = 3,6 m,
0,24 m x 3,6 m x 18 kN/m?* x 1,35 = 21,0 kN/m
— Wieniec Scian pietra,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynki zewnetrzny i wewnetrzny cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h=4,8 m,
2 x 0,015 m x 19 kN/m® x 4,8 m x 1,35 = 3,7 kKN/m
— Wetna mineralna gr. 10 cm, h=4,8 m,
1,0 kN/m®x 0,1 m x 4,8 m x 1,35 = 0,7 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 50,4 kN/m
Nadproze N-14 o wymiarach: szerokos¢ 24 cm i wysokosci wynoszgcej 30 cm.
Zbrojenie 4x@16 mm dotem + 4x@16 mm gobrg, strzemiona 4 — ciete, z preta @8 mm, co
15 cm na calej dlugosci nadproza.
Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.

5.5.6. Nadproze N-15
Nadproze zaprojektowano jako belke zelbetowg liczong w schemacie belki jednoprzesto-
wej wolnopodparte;.
Rozpietosci przesta w swietle otworu wynosi 2,0 m.
Nadproze zbiera obcigzenie posrednio z pola o szerokosci 4,9 m (najbardziej niekorzyst-
nie).
Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem posrednio,
6,9 kN/m*x 0,33 x 4,9 m = 11,1 kN/m
— Uzytkowe stropu nad parterem,
15 kN/m?x 0,33 x 1,5 x 4,9 m = 36,4 kN/m
- Sciana nad nadprozem h = 1,2 m, z bloczkéw silikatowych
0,24 m x 18 kN/m® x 1,2 m x 1,35 = 7,0 kN/m
— Wieniec Scian parteru,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m® x 1,35 = 2,33 kN/m
- Sciana pietra z bloczkéw silikatowych gr. 24 cm, h = 3,6 m,
0,24 mx 3,6 mx 18 kN/m®x 1,35 = 21,0 kN/m
— Wieniec Scian pietra,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynki zewnetrzny i wewnetrzny cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h=4,8 m,
2% 0,015 m x 19 kN/m® x 4,8 m x 1,35 = 3,7 kN/m
— Wetna mineralna gr. 10cm, h=4,8 m,
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1,0 kN/m®x 0,1 m x 4,8 m x 1,35 = 0,7 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 84,6 kN/m
Nadproze N-15 o wymiarach: szerokos¢ 24 cm i wysokosci wynoszgcej 30 cm.
Zbrojenie 4x@16 mm dotem + 4x@16 mm gobrg, strzemiona 4 — ciete, z preta @8 mm, co
15 cm na calej dlugosci nadproza.
Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.

5.5.7. Nadproze N-18
Nadproze zaprojektowano jako belke Zelbetowag liczong w schemacie belki jednoprzesto-
wej wolnopodpartej.
Rozpietosci przesta w swietle otworu wynosi 2,0 m.
Nadproze zbiera obcigzenie z potowy pola o szerokosci 4,34 m.
Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem posrednio,
6,9 kN/m®x 0,5 x 4,34 m = 15 kN/m
— Uzytkowe stropu nad parterem,
18 kN/m*x 0,5 x 1,5 x 4,34 m = 58,6 kN/m
- Sciana nad nadprozem h = 1,5 m, z bloczkéw silikatowych
0,24 m x 18 kN/m® x 1,5 m x 1,35 = 8,8 kN/m
— Wieniec Scian parteru,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m® x 1,35 = 2,33 kN/m
- Sciana pietra z bloczkéw silikatowych gr. 24 cm, h = 3,6 m,
0,24 m x 3,6 m x 18 kN/m°® x 1,35 = 21,0 kN/m
— Wieniec Scian pietra,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynki zewnetrzny i wewnetrzny cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h=5,1 m,
2x 0,015 mx 19 kN/m®x 5,1 m x 1,35 = 3,92 kN/m
— Wetna mineralna gr. 10cm, h=5,1 m,
1,0 kN/m®*x 0,1 m x 5,1 m x 1,35 = 0,7 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 112,7 kN/m
Nadproze N-18 o wymiarach: szerokosc¢ 24 cm i wysokosci wynoszacej 40 cm.
Zbrojenie 4x@16 mm dotem + 4x@16 mm goéra, strzemiona 4 — ciete, z preta @8 mm, co
15 cm na calej diugosci nadproza.
Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.

5.5.8. Nadproze N-19
Nadproze zaprojektowano jako belke Zelbetowag liczong w schemacie belki jednoprzesto-
wej wolnopodpartej.
Rozpietosci przesta w swietle otworu wynosi 1,1 m.
Nadproze zbiera obcigzenie posrednio z pola o szerokosci 4,04 m.
Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem posrednio,
6,9 kN/m®x 0,33 x 4,04 m = 9,2 kN/m
— Uzytkowe stropu nad parterem,
15 kN/m?x 0,33 x 1,5 x 4,04 m = 30,0 kN/m
- Sciana nad nadprozem h = 1,2 m, z bloczkéw silikatowych
0,24 m x 18 kN/m® x 1,2 m x 1,35 = 7,0 kN/m
— Wieniec Scian parteru,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
- Sciana pietra z bloczkéw silikatowych gr. 24 cm, h = 3,6 m,
0,24 mx 3,6 mx 18 kN/m®x 1,35 = 21,0 kN/m
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— Wieniec Scian pietra,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m?* x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynki zewnetrzny i wewnetrzny cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h=4,8 m,
2 x 0,015 m x 19 kN/m* x 4,8 m x 1,35 = 3,7 kN/m
— Wetna mineralna gr. 10cm, h=4,8 m,
1,0 kN/m®*x 0,1 m x 4,8 m x 1,35 = 0,7 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 76,26 kN/m
Nadproze N-19 o wymiarach: szerokosc¢ 24 cm i wysokosci wynoszgcej 30 cm.
Zbrojenie 4x@16 mm dotem + 4x@16 mm gorg, strzemiona 4 — ciete, z preta @8 mm, co
15 cm na calej diugosci nadproza.
Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.

5.5.9. Nadproza prefabrykowane parteru
Nadproze w osiach 1 i 7 nad drzwiami (pod podciggiem P-1)
Nadproze zaprojektowano jako belke zelbetowg liczong w schemacie belki jednoprzesto-
wej wolnopodparte;.
Rozpietosci przesta w swietle otworu wynosi 1,4 m.
Zebranie obcigzen:
- Sciana nad nadprozem h = 2,0 m, z bloczkéw silikatowych
0,24 m x 18 kN/m® x 2,0 m x 1,35 = 11,7 kN/m
— Wieniec Scian parteru,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m?* x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynki zewnetrzny i wewnetrzny cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h=2,0 m,
2x0,015m x 19 kN/m®x 1,4 m x 1,35 = 1,1 kN/m
— Wetna mineralna gr. 10cm, h=2,0 m,
1,0 kN/m®* x 0,1 m x 2,0 m x 1,35 = 0,27 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 15,84 kKN/m
Dla otworu o szerokosci 1,4 m dobrano nadproze prefabrykowane 2xNSB140 dt. 180 cm o
maksymalnym obcigzeniu rownomiernie roztozonym przyjetym z tablic producenta i wyno-
szacym dla pojedynczej belki 30,0 kN/m. Oparcie nadproza na murze, giebokosc¢ oparcia
min. po 15 cm na strone.

5.6. Nadpro za pietra
5.6.1. Nadproze N-16
Nadproze zaprojektowano jako belke Zelbetowg liczong w schemacie belki jednoprzesto-
wej wolnopodpartej.
Rozpietosci przesta w Swietle otworu wynosi 2,86 m.
Zebranie obcigzen:
- Sciana nad nadprozem h = 1,2 m, z bloczkéw silikatowych
0,24 m x 18 kN/m®x 1,2 m x 1,35 = 7,0 kN/m
— Wieniec Scian pietra,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m?* x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynki zewnetrzny i wewnetrzny cementowo-wapienny gr. 1,5cm, h=1,2 m,
2 x 0,015 m x 19 kN/m® x 1,2 m x 1,35 = 0,92 kN/m
— Weitna mineralna gr. 10cm, h=1,2 m,
1,0 kN/m®*x 0,1 mx 1,2 m x 1,35 = 0,16 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 10,41 KN/m
Nadproze N-16 o wymiarach: szerokosc¢ 24 cm i wysokosci wynoszacej 30 cm.
Zbrojenie 2x@16 mm dotem + 2x@16 mm goérg, strzemiona 2 — ciete, z preta @8 mm, co
20 cm na catej dlugosci nadproza.
Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.
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5.6.2. Nadproze N-17
Nadproze zaprojektowano jako belke zelbetowg liczong w schemacie belki jednoprzesto-
wej wolnopodpartej. Nadproze jest jednoczesnie nadprozowiencem.
Rozpietosci przesta w swietle otworu wynosi 3,8 m.
Zebranie obcigzen: jak dla nadproza N-16 tj. 10,41 KN/m
Nadproze N-17 o wymiarach: szerokos¢ 24 cm i wysokosci wynoszgcej 30 cm.
Zbrojenie 2x@16 mm dotem + 2x@16 mm gobrg, strzemiona 2 — ciete, z preta @8 mm, co
20 cm na catej dtugosci nadproza.
Rysunek szczegdétowy wg projektu wykonawczego.

5.6.3. Nadproza prefabrykowane pietra

Nadproze w osi C nad drzwiami (przy osi 3)
Nadproze zaprojektowano jako belke Zelbetowg liczong w schemacie belki jednoprzesto-
wej wolnopodpartej.
Rozpietosci przesta w swietle otworu wynosi 1,02 m.
Zebranie obcigzen:
- Sciana nad nadprozem h = 1,4 m, z bloczkéw silikatowych

0,24 m x 18 kN/m®x 1,4 m x 1,35 = 8,2 kN/m
— Wieniec Scian pietra,

0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynki zewnetrzny i wewnetrzny cementowo-wapienny gr. 1,5cm, h=1,4 m,

2x0,015m x 19 kN/m®*x 1,4 m x 1,35 = 1,1 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 11,63 kKN/m
Dla otworu o szerokosci 1,02 m dobrano nadproze prefabrykowane 2xNSB140 dt. 120 cm
o maksymalnym obcigzeniu rownomiernie roztozonym przyjetym z tablic producenta i wy-
noszacym dla pojedynczej belki 57,0 kKN/m. Oparcie nadproza na murze, gteboko$¢ opar-
cia min. po 10 cm na strone.

Nadproze w 0si 7
Nadproze zaprojektowano jako belke zelbetowg liczong w schemacie belki jednoprzesto-
wej wolnopodparte;.
Rozpietosci przesta w swietle otworu wynosi 2,0 m.
Zebranie obcigzen:
- Sciana nad nadprozem h = 1,6 m, z bloczkéw silikatowych
0,24 m x 18 kN/m®x 1,6 m x 1,35 = 9,33 kN/m
— Wieniec Scian pietra,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m?* x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynki zewnetrzny i wewnetrzny cementowo-wapienny gr. 1,5cm, h=1,6 m,
2x 0,015 m x 19 kN/m® x 1,6 m x 1,35 = 1,23 kN/m
— Weitna mineralna gr. 10cm, h=1,6 m,
1,0 kN/m®x 0,1 m x 1,6 m x 1,35 = 0,22 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych wynosi 13,11 kKN/m
Dla otworu o szerokosci 2,0 m dobrano nadproze prefabrykowane 2xNSB140 dt. 240 cm o
maksymalnym obcigzeniu réwnomiernie roztozonym przyjetym z tablic producenta i wyno-
szacym dla pojedynczej belki 15,0 kN/m. Oparcie nadproza na murze, giebokosc¢ oparcia
min. po 15 cm na strone.

Nadproze w osi C nad drzwiami (przy osi 6)

Nadproze zaprojektowano jako belke zelbetowg liczong w schemacie belki jednoprzesto-
wej wolnopodparte;.

Rozpietosci przesta w swietle otworu wynosi 1,32 m.
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Dla otworu o szerokosci 1,32 m dobrano nadproze prefabrykowane 2xNSB140 dt. 180 cm
o maksymalnym obcigzeniu rownomiernie roztozonym przyjetym z tablic producenta i wy-
noszacym dla pojedynczej belki 30,0 kN/m. Oparcie nadproza na murze, gteboko$¢ opar-
cia min. po 15 cm na strone.

5.7. Stupy zelbetowe
Stupy gtéwne budynku sg umiejscowione nieosiowo w stosunku do osi gtbwnych obiektu.

5.7.1. Stup S-1

Zaprojektowano o wymiarach przekroju 30x30 cm o wysokosci 8 m (przez dwie kondygna-
cje). Zbrojenie 12x@16 mm (po 4 prety na kazdym boku przekroju), strzemiona 4 — ciete, z
preta @6 mm, co 15 cm na calej wysokos$ci stupa. Dodatkowo zageszczony rozstaw do
potowy w strefach przypodporowych. W czesci zamocowania w fundamencie stup wzmoc-
niony zbrojeniem wychodzacym z fundamentu, bardzo wazne aby nie zmienia¢ diugosci
pretow - wytykow gdyz sg one przyjete z obliczen. Stup potaczy¢ ze sciang wykonujac w
Scianie strzepia i nastepnie betonujgc stup razem ze sSciang. Ponadto stup potaczy¢ ze
Sciang zbrojac bednarkg 1,5x25 mm o dtugosci 75 cm lub pretami @6 o diugosci 75 cm.
Zbrojenie uktadac nie rzadziej niz, w co czwartej spoinie, zbrojenie $ciany spawac do zbro-
jenia stupa.

Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.

5.7.2. Stup S-2

Zaprojektowano o wymiarach przekroju 30x60 cm o wysokosci 8 m (przez dwie kondygna-
cje). Stup ma powiekszony przekréj z uwagi na oparcie belki dachowej, ktéra nie w catosci
znajduje sie w osi 2. Zbrojenie 24x@16 mm, strzemiona 4 — ciete, z preta @6 mm, co 15
cm na catej wysokosci stupa. Dodatkowo zageszczony rozstaw do potowy w strefach
przypodporowych. W czesci zamocowania w fundamencie stup wzmocniony zbrojeniem
wychodzacym z fundamentu, bardzo wazne aby nie zmienia¢ diugosci pretow - wytykow
gdyz sg one przyjete z obliczen. Stup potaczy¢ ze Sciang wykonujgc w Scianie strzepia i
nastepnie betonujgc stup razem ze $ciang. Ponadto stup potgczy¢ ze Sciang zbrojac bed-
narkg 1,5x25 mm o dtugosci 75 cm lub pretami @6 o dtugosci 75 cm. Zbrojenie uktadac
nie rzadziej niz, w co czwartej spoinie, zbrojenie $ciany spawac¢ do zbrojenia stupa.
Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.

5.7.3. Stup S-3

Zaprojektowano o wymiarach przekroju 30x76 cm o wysokosci 8 m (przez dwie kondygna-
cje). Stup ma powiekszony przekréj z uwagi na oparcie belki dachowej, ktora nie w catosci
znajduje sie w osi 4. Zbrojenie 26x@d16 mm, strzemiona 4 — ciete, z preta @6 mm, co 15
cm na catej wysokosci stupa. Dodatkowo zageszczony rozstaw do potowy w strefach
przypodporowych. W czesci zamocowania w fundamencie stup wzmocniony zbrojeniem
wychodzacym z fundamentu, bardzo wazne aby nie zmienia¢ dtugosci pretéw - wytykdw
gdyz sg one przyjete z obliczen. Stup potaczyé ze Sciang wykonujgc w Scianie strzepia i
nastepnie betonujgc stup razem ze sciang. Ponadto stup potaczy¢ ze sciang zbrojac bed-
narka 1,5x25 mm o dtugosci 75 cm lub pretami @6 o dtugosci 75 cm. Zbrojenie uktadac
nie rzadziej niz, w co czwartej spoinie, zbrojenie sciany spawac do zbrojenia stupa.
Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.

5.7.4. Stup S-4
Zaprojektowano o wymiarach przekroju 30x30 cm o wysokosci 4 m (tylko do stropu). Zbro-
jenie 12x@16 mm (po 4 prety na kazdym boku przekroju), strzemiona 4 — ciete, z preta @6
mm, co 15 cm na calej wysokosci stupa. Dodatkowo zageszczony rozstaw do potowy w
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strefach przypodporowych. W czesci zamocowania w fundamencie stup wzmocniony zbro-
jeniem wychodzacym z fundamentu, bardzo wazne aby nie zmienia¢ dtugosci pretow -
wytykdéw gdyz sg one przyjete z obliczen. Stup potaczy¢ ze $ciang wykonujgc w Scianie
strzepia i nastepnie betonujac stup razem ze Sciang. Ponadto stup potaczy¢é ze sciang
zbrojac bednarkg 1,5x25 mm o dtugosci 75 cm lub pretami @6 o dlugo$ci 75 cm. Zbrojenie
uktadac nie rzadziej niz, w co czwartej spoinie, zbrojenie sciany spawac¢ do zbrojenia stu-
pa. Rysunek szczegoétowy wg projektu wykonawczego.

5.7.5. Stlup S-5

Zaprojektowano o wymiarach przekroju 24x24 cm o wysokosci 4 m (tylko do stropu). Zbro-
jenie 4x@16 mm (po 4 prety na kazdym boku przekroju), strzemiona 2 — ciete, z preta @6
mm, co 15 cm na catej wysokosci stupa. Dodatkowo zageszczony rozstaw do potowy w
strefach przypodporowych. Stup potaczy¢ ze Sciang wykonujgc w $cianie strzepia i na-
stepnie betonujac stup razem ze sciang. Ponadto stup potaczy¢ ze Sciang zbrojgc bednar-
ka 1,525 mm o diugosci 75 cm lub pretami @6 o dtugosci 75 cm. Zbrojenie uktadac nie
rzadziej niz, w co czwartej spoinie, zbrojenie $ciany spawac do zbrojenia stupa.

Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.

5.7.6. Trzpien TRZ-1

Zaprojektowano o wymiarach przekroju 24x150 cm o wysokosci 4 m (tylko do stropu).
Zbrojenie 16x@16 mm (po 4 prety na kazdym boku przekroju), strzemiona 2 — ciete, z pre-
ta @6 mm, co 15 cm na catej wysokosci stupa. Dodatkowo zageszczony rozstaw do potfo-
wy w strefach przypodporowych. Trzpieh potaczy¢ ze $ciang wykonujac w Scianie strzepia
i nastepnie betonujgc go razem ze Sciang. Ponadto trzpien potgczyé ze Sciang zbrojac
bednarkg 1,5x25 mm o dtugosci 75 cm lub pretami @6 o diugosci 75 cm. Zbrojenie ukfa-
dac nie rzadziej niz, w co czwartej spoinie, zbrojenie sciany spawac do zbrojenia stupa.
Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.

5.8. Fundamenty
Zbrojenie fundamentéw budynku zaréwno taw fundamentowych jak i stép fundamento-
wych wykorzystano jako uziomy budynku. Dokladne rozmieszczenie oraz wraz z rozwia-
zaniem materiatowym znajduje sie w czesci elektrycznej opracowania. Uziomy nalezy wy-
konaé podczas prowadzenia prac fundamentowych.
Zaleca sie wykonanie drenazu opaskowego wokot budynku na giebokosci ponizej projek-
towanych fundamentow.

5.8.1. tawa fundamentowa L-1

tawa fundamentowa w osiach 1-7/D-C. Zbiera obcigzenie z pola o szerokosci 5,69m. Ob-
cigzona stropem
Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem,

6,9 kN/m? x 5,69 m = 39,26 kN/m
— Uzytkowe od stropu nad parterem,

12 kN/m?x 1,5 x 5,69 m = 102,4 kN/m
— Wieniec parteru,

0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h =4 m,

2x4mx0,015m x 19 kN/m® x 1,35 = 3,1 kN/m
- Sciana parteru z bloczkéw Silka gr. 24 cm, h =4 m,

0,24 m x 18,0 kN/m®*x 4 m x 1,35 = 23,33 kN/m
- Sciana fundamentowa z bloczkéw z betonu komaérkowego gr. 24 cm, h = 0,75 m,
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0,24 m x 22,0 kN/m* x 0,75 m x 1,35 = 5,3 kN/m
— Wieniec $cian fundamentowych,
0,24 m x 0,24 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 1,87 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych na fundament: 177,6 kN/m.

Dla pola 6-7 obcigzenie uzytkowe wynosi 18 kN/m?. Zatem:
— Uzytkowe od stropu nad parterem,

12 kN/m?x 1,5 x 5,69 m x 0,5 + 18 kN/m? x 1,5 x 4,34 m x 0,5 = 109,8 kN/m
Wowczas suma obcigzen obliczeniowych na fundament: 185 kN/m.
Gdy bezposrednio na $cianie ustawione jest urzadzenie KWT2 o masie 2500 kg wéwczas
obcigzenie sumaryczne tawy wynosi 210 kN/m.
Zaprojektowano tawe L-1 o wymiarach: szerokos¢ 90 cm i wysokos¢ 50 cm. Zbrojenie 6
prety @12 mm dotem oraz 2 prety @12 mm gorg (pod $ciang), dodatkowo prety poprzecz-
ne z @12 mm dotem w rozstawie co 20 cm. Strzemiona z preta @6 mm w rozstawie co 20
cm. Z taw wypuszczone prety do potgczenia ze zbrojeniem stupow i trzpieni. W narozach
zbrojenie uciggli¢ stosujgc dodatkowe stosujgc dodatkowe wkiadki z preta @12 mm.
Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.

tawa fundamentowa w osiach 1-7/A-B. Obliczenia dla tawy przy osi 2.
Analogicznie wykonac tawy: przy osi 4, przy osi 6 oraz pomiedzy osiami 5-6.
Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem,
6,9 kKN/m? x (0,5 x 4,9 m + 0,5 x 3,24 m) = 28,08 kN/m
— Uzytkowe od stropu nad parterem,
18 kN/m*x 1,5x 0,5 x 3,24 m + 15 x 1,5 x 0,5 x 4,9 = 98,8 kN/m
— Wieniec parteru,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h =4 m,
2x4mx0,015m x 19 kN/m* x 1,35 = 3,1 kN/m
- Sciana parteru z bloczkéw Silka gr. 24 cm, h =4 m,
0,24 m x 18,0 kN/m® x 4 m x 1,35 = 23,33 kN/m
- Sciana fundamentowa z bloczkéw z betonu komérkowego gr. 24 cm, h = 0,75 m,
0,24 m x 22,0 kN/m® x 0,75 m x 1,35 = 5,3 kN/m
— Wieniec scian fundamentowych,
0,24 m x 0,24 m x 24 kN/m* x 1,35 = 1,87 kN/m
— Obcigzenia sciankami dziatowymi
1,8 KN/m? x (0,5 x 4,9 + 0,5 x 4,74) = 8,7 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych na fundament: 171,5 kN/m.
Zaprojektowano tawe L-1 o wymiarach: szerokos¢ 90 cm i wysokos¢ 50 cm. Zbrojenie 6
prety @12 mm dotem oraz 2 prety @12 mm gorq (pod $ciang), dodatkowo prety poprzecz-
ne z @12 mm dotem w rozstawie co 20 cm. Strzemiona z preta @6 mm w rozstawie co 20
cm. Z faw wypuszczone prety do potaczenia ze zbrojeniem stupdw i trzpieni. W narozach
zbrojenie uciggli¢ stosujgc dodatkowe stosujgc dodatkowe wkiadki z preta @12 mm.
Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.

5.8.2. Lawa fundamentowa L-2
tawa fundamentowa w osi D obcigzona stropem w sposéb posredni.
Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem posrednio,
6,9 kN/m? x 5,69 m x 0,33 = 12,96 kN/m
— Uzytkowe od stropu nad parterem posrednio,
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12 kN/m?x 1,5 x 5,69 m x 0,33 = 33,8 kN/m
— Wieniec parteru,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h =4 m,
2 x4 mx0,015m x 19 kN/m® x 1,35 = 3,1 kN/m
- Sciana parteru z bloczkéw Silka gr. 24 cm, h =4 m,
0,24 m x 18,0 kN/m®x 4 m x 1,35 = 23,33 kN/m
- Sciana fundamentowa z bloczkéw z betonu komaérkowego gr. 24 cm, h = 0,75 m,
0,24 m x 22,0 kN/m® x 0,75 m x 1,35 = 5,3 kN/m
— Wieniec scian fundamentowych,
0,24 m x 0,24 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 1,87 kN/m
- Sciana pietra z bloczkéw Silka gr. 24 cm, h = 3,6 m,
0,24 m x 18,0 kN/m®x 3,6 m x 1,35 = 21,0 kN/m
— Wieniec pietra,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h = 3,6 m,
2 x3,6mx0,015m x 19 kN/m®x 1,35 = 2,8 kN/m
— Wetna mineralna gr. 10 cm, h=8,5m,
1,0 KN/m*x 0,1 m x 8,5 m x 1,35 = 1,15 kN/m
Suma obcigzen obliczeniowych na fundament: 110 kN/m.
Zaprojektowano tawe L-2 o wymiarach: szerokos¢ 70 cm i wysokos¢ 50 cm. Zbrojenie 4
prety @12 mm dotem oraz 2 prety @12 mm gorg (pod $ciang), dodatkowo prety poprzecz-
ne z @12 mm dotem w rozstawie co 20 cm. Strzemiona z preta @6 mm w rozstawie co 20
cm. W narozach zbrojenie uciggli¢ stosujgc dodatkowe stosujgc dodatkowe wkiadki z pre-
ta @12 mm.
Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.

tawa fundamentowa w osi C obcigzona stropem w sposéb posredni oraz stropem z poto-

wy pola o szerokosci 1,74 m.

Zebranie obcigzen:

— Od stropu nad parterem,
6,9 kN/m®x 1,74 m x 0,5 = 6,0 kN/m

— Uzytkowe od stropu nad parterem,
5 kN/m®*x 1,5 x 1,74 m x 0,5 = 6,5 kN/m

— Od stropu nad parterem posrednio,
6,9 kN/m? x 5,69 m x 0,33 = 12,96 kN/m

— Uzytkowe od stropu nad parterem posrednio,
12 kN/m?x 1,5 x 5,69 m x 0,33 = 33,8 kN/m

— Wieniec parteru,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m

— Tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h =4 m,
2x4mx0,015m x 19 kN/m* x 1,35 = 3,1 kN/m

- Sciana parteru z bloczkéw Silka gr. 24 cm, h =4 m,
0,24 m x 18,0 kN/m®x 4 m x 1,35 = 23,33 kN/m

- Sciana fundamentowa z bloczkéw z betonu komérkowego gr. 24 cm, h = 0,75 m,
0,24 m x 22,0 kN/m® x 0,75 m x 1,35 = 5,3 kN/m

— Wieniec scian fundamentowych,
0,24 m x 0,24 m x 24 kN/m® x 1,35 = 1,87 kN/m

- Sciana pietra z bloczkéw Silka gr. 24 cm, h = 3,9 m,
0,24 m x 18,0 kN/m®x 3,9 m x 1,35 = 22,75 kN/m
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— Wieniec pietra,

0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m?* x 1,35 = 2,33 kN/m
- Tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h = 3,9 m,

3 x3,9mx0,015m x 19 kN/m*®x 1,35 = 3,0 kN/m
Suma obcigzenh obliczeniowych na fundament: 123,3 kN/m.
Zaprojektowano tawe L-2 o wymiarach: szerokos¢ 70 cm i wysokos¢ 50 cm. Zbrojenie 4
prety @12 mm dotem oraz 2 prety @12 mm gorg (pod $ciang), dodatkowo prety poprzecz-
ne z @12 mm dotem w rozstawie co 20 cm. Strzemiona z preta @6 mm w rozstawie co 20
cm. Z taw wypuszczone prety do potgczenia ze zbrojeniem stupow i trzpieni. W narozach
zbrojenie uciggli¢ stosujgc dodatkowe stosujgc dodatkowe wkiadki z preta @12 mm.
Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.

tawa fundamentowa w osi B obcigzona stropem w sposéb posredni oraz stropem z poto-
wy pola o szerokosci 1,74 m.
Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem,
6,9 kN/m®x 1,74 m x 0,5 = 6,0 kN/m
— Uzytkowe od stropu nad parterem,
5 kN/m®x 1,5 x 1,74 m x 0,5 = 6,5 kN/m
— Od stropu nad parterem posrednio,
6,9 kN/m?® x 4,9 m x 0,33 = 11,16 kN/m
— Uzytkowe od stropu nad parterem posrednio,
18 kN/m?x 1,5 x 4,9 m x 0,33 = 43,66 kN/m
— Wieniec parteru,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h =4 m,
2x4mx0,015m x 19 kN/m* x 1,35 = 3,1 kN/m
- Sciana parteru z bloczkéw Silka gr. 24 cm, h =4 m,
0,24 m x 18,0 kN/m®x 4 m x 1,35 = 23,33 kN/m
- Sciana fundamentowa z bloczkéw z betonu komaérkowego gr. 24 cm, h = 0,75 m,
0,24 m x 22,0 kN/m® x 0,75 m x 1,35 = 5,3 kN/m
— Wieniec scian fundamentowych,
0,24 m x 0,24 m x 24 kN/m® x 1,35 = 1,87 kN/m
Suma obcigzenh obliczeniowych na fundament: 103,3 kN/m.
Zaprojektowano tawe L-2 o wymiarach: szerokos¢ 70 cm i wysokos¢ 50 cm. Zbrojenie 4
prety @12 mm dotem oraz 2 prety @12 mm gorg (pod $ciang), dodatkowo prety poprzecz-
ne z @12 mm dotem w rozstawie co 20 cm. Strzemiona z preta @6 mm w rozstawie co 20
cm. W narozach zbrojenie uciggli¢ stosujgc dodatkowe stosujgc dodatkowe wkiadki z pre-
ta @12 mm.
Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.

tawa fundamentowa w osi A obcigzona stropem w sposob posredni.
Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem posrednio,
6,9 kN/m? x 4,9 m x 0,33 = 11,2 kN/m
— Uzytkowe od stropu nad parterem posrednio,
18 kN/m*x 1,5 x 4,9 m x 0,33 = 43,7 kN/m
— Wieniec parteru,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h =4 m,
2x4mx0,015m x 19 kN/m* x 1,35 = 3,1 kN/m
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- Sciana parteru z bloczkéw Silka gr. 24 cm, h =4 m,

0,24 m x 18,0 kN/m®x 4 m x 1,35 = 23,33 kN/m
- Sciana fundamentowa z bloczkéw z betonu komaérkowego gr. 24 cm, h = 0,75 m,

0,24 m x 22,0 kN/m®x 0,75 m x 1,35 = 5,3 kN/m
— Wieniec $cian fundamentowych,

0,24 m x 0,24 m x 24 kN/m® x 1,35 = 1,87 kN/m
- Sciana pietra z bloczkéw Silka gr. 24 cm, h = 3,6 m,

0,24 m x 18,0 kN/m®x 3,6 m x 1,35 = 21,0 kN/m
— Wieniec pietra,

0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m® x 1,35 = 2,33 kN/m
- Tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h = 3,6 m,

4 x3,6mx0,015m x 19 kN/m®x 1,35 = 2,8 kN/m
— Wetna mineralna gr. 10 cm, h=8,5m,

1,0 kKN/m*x 0,1 m x 8,5 m x 1,35 = 1,15 kN/m
Suma obcigzenh obliczeniowych na fundament: 118,1 kN/m.
Zaprojektowano tawe L-2 o wymiarach: szerokos¢ 70 cm i wysokos¢ 50 cm. Zbrojenie 4
prety @12 mm dotem oraz 2 prety @12 mm gorg (pod $ciang), dodatkowo prety poprzecz-
ne z @12 mm dotem w rozstawie co 20 cm. Strzemiona z preta @6 mm w rozstawie co 20
cm. W narozach zbrojenie uciggli¢ stosujgc dodatkowe stosujgc dodatkowe wkiadki z pre-
ta @12 mm.

tawa fundamentowa w osiach 1-7/A-B. Obliczenia dla osi 5.
Analogicznie wykonac¢ tawy: w osi 1, pomiedzy osiami 1-2, pomiedzy osiami 4-5 oraz w 0si
7.
Zebranie obcigzen:
— Od stropu nad parterem,
6,9 kN/m? x 3,24 m = 22,36 kN/m
— Uzytkowe od stropu nad parterem,
18 kN/m®x 1,5 x 3,24 m = 87,5 kN/m
— Wieniec parteru,
0,24 m x 0,3 m x 24 kN/m°® x 1,35 = 2,33 kN/m
— Tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm, h =4 m,
2x4mx0,015m x 19 kN/m* x 1,35 = 3,1 kN/m
- Sciana parteru z bloczkéw Silka gr. 24 cm, h =4 m,
0,24 m x 18,0 kN/m®x 4 m x 1,35 = 23,33 kN/m
- Sciana fundamentowa z bloczkéw z betonu komaérkowego gr. 24 cm, h = 0,75 m,
0,24 m x 22,0 kN/m® x 0,75 m x 1,35 = 5,3 kN/m
— Wieniec scian fundamentowych,
0,24 m x 0,24 m x 24 kN/m® x 1,35 = 1,87 kN/m
Suma obcigzenh obliczeniowych na fundament: 145,8 kN/m.
Zaprojektowano tawe L-2 o wymiarach: szerokos¢ 70 cm i wysokos¢ 50 cm. Zbrojenie 4
prety @12 mm dotem oraz 2 prety @12 mm gorg (pod $ciang), dodatkowo prety poprzecz-
ne z @12 mm dotem w rozstawie co 20 cm. Strzemiona z preta @6 mm w rozstawie co 20
cm. W narozach zbrojenie uciggli¢ stosujgc dodatkowe stosujgc dodatkowe wkiadki z pre-
ta @12 mm.
Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.

5.8.3. Fundament F-1
Fundament F-1 stanowi blok fundamentowy pod agregat. Masa agregatu wynosi 18000
kg. Wymiary fundamentu wynikajg z gabarytow agregatu oraz wymogow technicznych do-
tyczacych jego obstugi.
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Przyjeto fundament o wymiarach 3,4x7,4 m i wysokosci 1 m, z betonu C25/30. Fundament
posadowiony na gtebokosci 1 m ponizej poziomu ,zero” budynku. Fundament F-1 wyko-
nac¢ na warstwie podbetonu o grubosci min. 10 cm z betonu C8/10, na ktorym utozy¢ nale-
zy 2x folie PE. Podbeton utozy¢é na warstwie podsypki zwirowo-piaskowej o gr. 30 cm za-
geszczonej do Is = 0,97 zagtebionej ponizej poziomu przemarzania fundamentu. Zbrojenie
fundamentu pretami @12 ze stali A-IlIN, gorg i dotem. Rozstaw pretéw 20x20 cm, dodat-
kowo zaprojektowano zbrojenie przeciwskurczowe z pretow @8 ze stali A-0. Pod miejsca-
mi podparcia agregatu zaprojektowano wzmocnienie w postaci ,belek” przechodzace
przez calg szerokos¢ fundamentu. Mocowanie urzgdzenia wedtug instrukcji dostawcy.
Fundament oddylatowaé¢ od posadzki wedtug szczegbtu zamieszczonego w dokumentacji.
Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.

5.8.4. Fundament F-2

Fundament F-2 stanowi blok fundamentowy pod transformator. Masa transformatora wy-
nosi 7500 kg. Wymiary fundamentu wynikajg z gabarytow transformatora. Przyjeto funda-
ment o wymiarach 1,6x2,5 m i wysokosci 0,5 m, z betonu C25/30. Fundament posadowio-
ny na gtebokosci 0,5 m ponizej poziomu ,zero” budynku. Fundament F-2 wykona¢ na war-
stwie podbetonu o grubosci min. 10 cm z betonu C8/10, na ktérym utozy¢ nalezy 2x folie
PE. Podbeton utozy¢ na warstwie podsypki zwirowo-piaskowej o gr. 30 cm zageszczonej
do Is = 0,97 zagtebionej ponizej poziomu przemarzania fundamentu. Zbrojenie fundamen-
tu pretami @12 ze stali A-1lIN, gorg i dotem. Rozstaw pretow 20x20 cm, dodatkowo zapro-
jektowano zbrojenie przeciwskurczowe z pretow @8 ze stali A-0. Mocowanie urzadzenia
wedtug instrukcji dostawcy. Fundament oddylatowaé¢ od posadzki wedtug szczegotu za-
mieszczonego w dokumentacji. W fundamencie nalezy zatopi¢ dwie szyny z ceownika 120
stuzace do wyprowadzania transformatora z budynku. Szyny licujg gorg z fundamentem.
Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.

5.8.5. Fundament F-3
Fundament F-3 stanowi blok fundamentowy pod transformator. Masa transformatora wy-
nosi 3000 kg. Wymiary fundamentu wynikajg z gabarytéw transformatora.
Przyjeto fundament o wymiarach 1,2x1,9 m i wysokosci 0,5 m, z betonu C25/30. Funda-
ment posadowiony na gtebokosci 0,5 m ponizej poziomu ,zero” budynku. Fundament F-3
wykonaé na warstwie podbetonu o grubosci min. 10 cm z betonu C8/10, na ktorym utozyc¢
nalezy 2x folie PE. Podbeton utozy¢ na warstwie podsypki zwirowo-piaskowej o gr. 30 cm
zageszczonej do Is = 0,97 zagtebionej ponizej poziomu przemarzania fundamentu. Zbro-
jenie fundamentu pretami @12 ze stali A-1lIN, gorg i dotem. Rozstaw pretow 20x20 cm,
dodatkowo zaprojektowano zbrojenie przeciwskurczowe z pretéw @8 ze stali A-0. Moco-
wanie urzgdzenia wedtug instrukcji dostawcy. Fundament oddylatowa¢ od posadzki we-
dlug szczeg6tu zamieszczonego w dokumentaciji. W fundamencie nalezy zatopi¢ dwie
szyny z ceownika 120 stuzace do wyprowadzania transformatora z budynku. Szyny licujg
gorg z fundamentem.
Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.

5.8.6. Fundament F-4
Fundament F-3 stanowi blok fundamentowy pod wymiennik KWT1. Masa wymiennika
KWT1 wynosi 3300 kg. Wymiary fundamentu wynikajg z gabarytéw urzgdzenia. Przyjeto
fundament o wymiarach 0,8x1,3 m i wysokosci 0,5 m, z betonu C25/30. Fundament posa-
dowiony na gtebokosci 0,5 m ponizej poziomu ,zero” budynku. Fundament F-4 wykonac¢
na warstwie podbetonu o grubosci min. 10 cm z betonu C8/10, na ktérym utozy¢ nalezy 2x
folie PE. Podbeton utozy¢ na warstwie podsypki zwirowo-piaskowej o gr. 30 cm zagesz-
czonej do Is = 0,97 zagtebionej ponizej poziomu przemarzania fundamentu. Zbrojenie fun-
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damentu pretami @12 ze stali A-1lIN, gorg i dotem. Rozstaw pretow 20x20 cm, dodatkowo
zaprojektowano zbrojenie przeciwskurczowe z pretéw @8 ze stali A-0. Mocowanie urzg-
dzenia wedtug instrukcji dostawcy. Fundament oddylatowa¢ od posadzki wedtug szczego-
lu zamieszczonego w dokumentacji. Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.

5.8.7. Stopa fundamentowa F-5

Stopa fundamentowa F-5 stanowi fundament pod stupy gtéwne budynku w osi D. Zapro-
jektowano fundament o wymiarach 2,5x2,5 m i wysokosci 1,25 m, z betonu C25/30. Z fun-
damentu wyprowadzono prety w celu potgczenia ze stupem. Nalezy bezwzglednie prze-
strzega¢ podanej na rysunku ilosci wytykow jak réwniez ich dtugosci tj. 1,5 m powyzej fun-
damentu, poniewaz prety te sg brane przy obliczeniach nosnosci stupa. Fundament posa-
dowiony na gtebokos$ci 2 m ponizej poziomu ,zero” budynku. Fundament F-5 wykona¢ na
warstwie podbetonu o grubosci min. 10 cm z betonu C8/10, na ktérym utozy¢ nalezy 2x
folie PE. Podbeton utozyé na warstwie podsypki zwirowo-piaskowej o gr. 30 cm zagesz-
czonej do Is = 0,97. Zbrojenie fundamentu pretami @12 ze stali A-1lIN, gorg i dotem. Roz-
staw pretow 20x20 cm, dodatkowo zaprojektowano zbrojenie przeciwskurczowe z pretow
@8 ze stali A-0. Nalezy zwréci¢ uwage na nieosiowe w stosunku do osi gtdwnych umiej-
scowienie fundamentu. Rysunek szczego6towy wg projektu wykonawczego.

5.8.8. Stopa fundamentowa F-6

Stopa fundamentowa F-6 stanowi fundament pod stupy gtéwne budynku w osi C. Zapro-
jektowano fundament o wymiarach 1,5x1,5 m i wysokosci 1,25 m, z betonu C25/30. Z fun-
damentu wyprowadzono prety w celu potgczenia ze stupem. Nalezy bezwzglednie prze-
strzega¢ podanej na rysunku ilosci wytykow jak réwniez ich dtugosci tj. 1,5 m powyzej fun-
damentu, poniewaz prety te sg brane przy obliczeniach nosnosci stupa. Fundament posa-
dowiony na gtebokos$ci 2 m ponizej poziomu ,zero” budynku. Fundament F-6 wykona¢ na
warstwie podbetonu o grubosci min. 10 cm z betonu C8/10, na ktérym utozy¢ nalezy 2x
folie PE. Podbeton utozyé na warstwie podsypki zwirowo-piaskowej o gr. 30 cm zagesz-
czonej do Is = 0,97. Zbrojenie fundamentu pretami @12 ze stali A-1lIN, gorg i dotem. Roz-
staw pretow 20x20 cm, dodatkowo zaprojektowano zbrojenie przeciwskurczowe z pretow
@8 ze stali A-0. Nalezy zwrdci¢ uwage na nieosiowe w stosunku do osi gtdwnych umiej-
scowienie fundamentu. Rysunek szczegotowy wg projektu wykonawczego.

5.8.9. Stopa fundamentowa F-7

Stopa fundamentowa F-7 stanowi fundament pod stup gtéwny budynku w osi C/2, stup w
tym usytuowaniu zaprojektowano jako podwadjny, stad wieksza ilos¢ wytykdw wyprowa-
dzonych z fundamentu. Zaprojektowano fundament o wymiarach 1,5x1,5 m i wysokosci
1,25 m, z betonu C25/30. Z fundamentu wyprowadzono prety w celu potgczenia ze stu-
pem. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ podanej na rysunku ilosci wytykow jak rowniez
ich dlugosci tj. 1,5 m powyzej fundamentu, poniewaz prety te sg brane przy obliczeniach
nosnosci stupa. Fundament posadowiony na gtebokosci 2 m ponizej poziomu ,zero” bu-
dynku. Fundament F-7 wykona¢ na warstwie podbetonu o grubosci min. 10 cm z betonu
C8/10, na ktérym utozyé nalezy 2x folie PE. Podbeton utozy¢ na warstwie podsypki zwiro-
wo-piaskowej o gr. 30 cm zageszczonej do Is = 0,97. Zbrojenie fundamentu pretami @12
ze stali A-1lIN, gorg i dotem. Rozstaw pretow 20x20 cm, dodatkowo zaprojektowano zbro-
jenie przeciwskurczowe z pretéw @8 ze stali A-0. Nalezy zwréci¢ uwage na nieosiowe w
stosunku do osi gtdwnych umiejscowienie fundamentu. Rysunek szczegotowy wg projektu
wykonawczego.
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5.8.10. Stopa fundamentowa F-8

Stopa fundamentowa F-8 stanowi fundament pod stup gtéwny budynku w osi C/4, stup w
tym usytuowaniu zaprojektowano jako podwadjny, stad wieksza ilos¢ wytykdw wyprowa-
dzonych z fundamentu. Zaprojektowano fundament o wymiarach 1,5x1,5 m i wysokosci
1,25 m, z betonu C25/30. Z fundamentu wyprowadzono prety w celu potgczenia ze stu-
pem. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ podanej na rysunku ilosci wytykow jak rowniez
ich dlugosci tj. 1,5 m powyzej fundamentu, poniewaz prety te sg brane przy obliczeniach
nosnosci stupa. Fundament posadowiony na gtebokosci 2 m ponizej poziomu ,zero” bu-
dynku. Fundament F-8 wykona¢ na warstwie podbetonu o grubosci min. 10 cm z betonu
C8/10, na ktérym utozyé nalezy 2x folie PE. Podbeton utozy¢ na warstwie podsypki zwiro-
wo-piaskowej o gr. 30 cm zageszczonej do Is = 0,97. Zbrojenie fundamentu pretami @12
ze stali A-1lIN, gorg i dotem. Rozstaw pretow 20x20 cm, dodatkowo zaprojektowano zbro-
jenie przeciwskurczowe z pretéw @8 ze stali A-0. Nalezy zwréci¢ uwage na nieosiowe w
stosunku do osi gtbwnych umiejscowienie fundamentu. Rysunek szczegotowy wg projektu
wykonawczego.

5.8.11. Stopa fundamentowa F-9

Stopa fundamentowa F-9 stanowi fundament pod stupy gtéwne budynku w osi A. Zapro-
jektowano fundament o wymiarach 2,1x2,1 m i wysokosci 1,25 m, z betonu C25/30. Z fun-
damentu wyprowadzono prety w celu potaczenia ze stupem. Nalezy bezwzglednie prze-
strzegac podanej na rysunku ilosci wytykéw jak rowniez ich diugosci tj. 1,5 m powyzej fun-
damentu, poniewaz prety te sg brane przy obliczeniach nosnosci stupa. Fundament posa-
dowiony na gtebokosci 2 m ponizej poziomu ,zero” budynku. Fundament F-9 wykonac¢ na
warstwie podbetonu o grubosci min. 10 cm z betonu C8/10, na ktérym utozyé nalezy 2x
folie PE. Podbeton utozy¢ na warstwie podsypki zwirowo-piaskowej o gr. 30 cm zagesz-
czonej do Is = 0,97. Zbrojenie fundamentu pretami @12 ze stali A-1lIN, gorg i dotem. Roz-
staw pretéw 20x20 cm, dodatkowo zaprojektowano zbrojenie przeciwskurczowe z pretéw
@8 ze stali A-0. Nalezy zwr6ci¢ uwage na nieosiowe w stosunku do osi gtdwnych umiej-
scowienie fundamentu. Rysunek szczegdtowy wg projektu wykonawczego.
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